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ةمهارات فهم العلوم الحديثة عبر تطبيق النمذج
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ترحيب

م نحييكم ونرحبب بكبم مجمبر ترحيبب لح بور 
شببو   ونتمنببل لليميببق تحايببق اة ببتنا   المن

م مببح ح ببور اببذا البرنببامج المتميببك بمشببار اتك
.وإثراءاتكم

2



ل
و
لأ
م ا

و
لي
ا

منهوم النمذجة 

تعريف النمذجة في السياق العلمي والتربوي

ور النمذجة في تبسيط المناايم المعاد  للمتعلميح 

العلاقة بيح النمذجة والتنكير العلمي

منواع النماذج العلمية وتطبيااتها الصنية

 النماذج الما ية

النماذج الرمكية والرياضية في العلوم
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مهارات فهم العلوم الحديثة عبر تطبيق النمذجةمحتوى برنامج 

مدخر إلل النمذجة في تعليم العلوم: اليوم الأول

الحديثةمهارات النهم العميق في العلوم : الثاني اليوم 

تصميم النماذج التعليمية: الثالثاليوم 

العلوما تخدام النمذجة الرقمية في : اليوم الرابق

تحلير الظواار العلمية بالنمذجة: اليوم الخامس
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الربط بيح النمذجة وحر المشكلات

تعريف التعلم الاائم علل المشكلات

ينية  مج النمذجة في مواقف التعلم الواقعية 

ممثلة تطبياية لمشكلات علمية تُحر عبر النمذجة

تصميم  روس قائمة علل  يناريواات النمذجة

بناء  يناريو تعليمي يعتمد علل نموذج علمي

توجيه الطلاب ة تكشاف حلول مح خلال النماذج
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العمر اليماعي

توزيق الأ وار  اخر ميموعات النمذجة

تنظيم بيئة صنية  اعمة للتعاون والإنتاج الع

م وار 

ور المعلم  ميسر وموجه لعملية النمذجة 

ور المتعلم  مكتشف وباحث مشارك 

م وات  عم التواصر والتعاون مثناء النمذجة
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محتوى برنامج مهارات فهم العلوم الحديثة عبر تطبيق النمذجة

النمذجة والتعلم الاائم علل المشكلات: اليوم السا س

اليماعيةالتعلم التعاوني عبر النمذجة : اليوم السابق 

العلومتوظيف النمذجة في تاييم تعلم : اليوم الثامح

الإبداعيبيح النمذجة والتنكير التكامر : اليوم التا ق

مشروع النمذجة العلمية التطبياي: اليوم العاشر
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منهوم النمذجة وماميتها في التعليم
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النمذجة في ماذا تعرف عح منهوم  

السياق العلمي والتربوي؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي



9

(  1) فيديو 

ا تراتييية النمذجة

https://www.youtube.com/watch?v=BMFcK18PLB8
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ما اي النمذجة؟ 

:يمكننا النظر إلل النمذجة مح منظوريح متكامليح

المنظور العلمي:

خ الهبدف لبيس نسب. اي تمثير مُبسط ومُير  لظباار  ببيعيبة مو نظبام معابد

، مو حتبل إلبل عناصبرا الأ ا بية لنهبم تلياتبه، تنسبير  بلو هاختكالبهالواقق، ببر

حايابة فهبو ة يصبور ال: تخير نمبوذج الكبر  والعصبا ليبكيء المباء. التنبؤ بنتائيه

والبروابط الكمومية للروابط، لكنه يبني  تمامبف فبي نابر فكبر  التر يبب اليكيئبي

.الكيميائية

10

منهوم النمذجة وماميتها في التعليم
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المنظور التربوي:

انيبة اي ا تراتييية تدريسية تتحول فيها الأفكبار الميبر   إلبل نمباذج ما يبة مو ذ

تبي يمبر الالتنكيبررحلبةالايمة انا ة تكمح في النموذج ننسبه، ببر فبي. مو رقمية

سباباة بها المتعلم مثناء تناعله مبق ابذا النمبوذج، ممبا يبنبي جسبرم ببيح معرفتبه ال

.والمنهوم اليديد

ممنهوم النمذجة وماميتها في التعلي
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لماذا النمذجة؟ م وار حا مة في التعلم

سر حاجك التيريد :

لحمض  يف لطالب من ينعر تر يب ا. تترجم النمذجة ما ة يمكح رؤيته مو لمسه إلل شيء ملموس

.النووي  ون نموذج ييسد ذلك اللولب المك وج الشهير؟ النماذج تيعر غير المرئي مرئيف

إعا   الاياس للمنطق:

ابذا . الادمالذر  لتصب  بحيم  ر " ت خيم"الكون إلل غرفة صنية، مو " تاليص"تمكننا النماذج مح 

.التلاعب بالمااييس او م ا  تعليمية ة غنل عنها
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 التعايدتبسيط:

. انويبببةتر بببك النمببباذج علبببل العلاقبببات السبببببية اليواريبببة وتتياابببر التناصبببير الث

كباثف مخطط  ور  الماء في الطبيعة، علل  بير المثال، ير بك علبل التبخبر والت

.العوامر اليوية الدقياة complexitiesوالهطول، متغاضيف عح

لماذا النمذجة؟ م وار حا مة في التعلم
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رالتنكيببالأاببم مببح ميببر  شببري المنبباايم، من النمذجببة تُغببذي عاببر المببتعلم ببببذور

:يالتناعر مق النموذج ليس  لبيف، بر او محا ا   املة للمنهج العلم .العلمي

يبدم المتعلم بنحص النموذج وملاحظة  يف يعمر:الملاحظة واة تكشاف.

راتبه يببدم فبي ا بتخدام النمبوذج لتوقبق مبا  بيحدم إذا تبم تغييبر محبد متغي:التنبؤ

."(ماذا لو قطعت اذا السلك في الدائر  الكهربائية؟)"

ياوم بتيريب تنبؤاته عمليف علل النموذج:اةختبار.

إذا فشببر النمببوذج فببي تنسببير مببا يحببدم، يبببدم المببتعلم فببي:التعببدير والمراجعببة

.تعدير نموذجه الذاني مو الما ي، مو حتل ا تبداله بنموذج مف ر

14

علاقة تكافلية: النمذجة والتنكير العلمي
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 يف فبدةً مح حنظ المعا ةت والنظريات بشكر مير ، يرى الطالب مح خلال النماذج

:علل  بير المثال. تُطبَّق اذا النظريات في  ياقات واقعية

لببل نمببوذج محا ببا  للطاببس يسبباعد فببي فهببم  ينيببة تطبيببق قببوانيح النيكيبباء ع

الغلاف اليوي

م ع ويميسم للالب يوض   ينية ترجمة مبا ئ الهند ة والنيكياء إلل تصمي

ي  وائببر محا ببا  رقميببة للتيببارات الكهربائيببة تظهببر  ينيببة عمببر الاببوانيح الرياضببية فبب

حاياية

15

قالنمذجة  يسر بيح النظرية والتطبي
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نبرى . اذا المنهوم يسباعد فبي بنباء النهبم الحايابي لطبيعبة العلبم المتغيبر 

:اذا بوضوي في

تطور نموذج الذر  مح نموذج  التون إلل النموذج السحابي الحديث

يتغير نماذج النظام الشمسي مح النموذج الأرضي إلل النموذج الشمس

دتطور نماذج الخلية مح النموذج البسيط إلل النموذج اليكيئي المعا

ةتطور النماذج و يناميكية المعرف
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تحديات ا تخدام النمذجة في التعليم

:رغم فوائداا العديد ، تواجه النمذجة بعض التحديات التي ييب مخذاا في اةعتبار

خطر من يأخذ الطلاب النماذج بشكر حرفي ويصعب عليهم التمييك بيح النموذج والواقق

صعوبة تصميم نماذج  قياة ومعبر  في ننس الوقت

 تكلنة بعض النماذج الما ية وتانيات المحا ا

حاجة المعلميح لتدريب  افٍ علل ا تخدام النماذج بشكر فعال
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:لتحايق مقصل ا تنا   مح النمذجة، يمكح اتباع عد  ا تراتيييات

التشييق علل بناء النماذج بدةً مح اة تناء بعرضها

ربط النماذج بمواقف حياتية واقعية

تشييق المناقشة حول إييابيات و لبيات  ر نموذج

ا تخدام منواع متعد   مح النماذج لننس المنهوم

ربط النماذج الما ية بالتمثيلات الرياضية والرموز

الصفا تراتيييات فعالة لتنعير النمذجة في
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دما عنب. يعمر الدماغ البشري علبل تصبنيف المعلومبات فبي نمباذج عاليبة

:نادم نماذج تعليمية، فإننا

نستنيد مح مير الدماغ النطري لبناء التمثيلات الذانية

   (البصرية، الحر ية، المنطاية)نخابب الذ اءات المتعد

نخلق روابط عصبية مقوىthrough التيربة الحسية

 نبني جسورم بيح المعرفة الساباة والمعرفة اليديد

19

التعلم عبر النمذجة يكولوجية 



وقت 
اة تراحة



يةمنواع النماذج العلمية وتطبيااتها الصن
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تمثبر تشكر النماذج الما ية الحلاة الأولل في  لسلة النهم العلمي، حيبث

تناسبببم ابببذا النمببباذج إلبببل نبببوعيح. ناطبببة اةلتاببباء ببببيح الحبببواس والمنببباايم

:رئيسييح

:النماذج الواقعية

مصغر  تمثر اذا النماذج نسخف  قياة مح الظواار الطبيعية، ولكح بمااييس

حية بدقبة، فميسم الالب البشري الذي يظهبر جميبق التناصبير التشبري. مو مكبر 

ح بمببا فببي ذلببك الحيببرات الأربببق، الصببمامات، والأوعيببة الدمويببة الرئيسببية، يمكبب

.  الطلاب مح رؤية ما ة يمكح رؤيته في الواقق

22

(الواقعية والميسمة)النماذج الما ية : موةً 
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:النماذج الميسمة

عصببا نمبوذج الكبر  وال. تر بك ابذا النمباذج علبل اليبوار وتتياابر التناصبير الثانويبة

فبببي الكيميببباء ابببو خيبببر مثبببال، حيبببث تمثبببر الكبببرات البببذرات والعصبببي تمثبببر البببروابط 

ير ابببذا النمبببوذج يبسبببط التر يبببب اليكيئبببي  ون البببدخول فبببي التناصببب. الكيميائيبببة

.المعاد  للروابط الكيميائية، مما ييعله م ا  مثالية لشري الأ ا يات

(الواقعية والميسمة)النماذج الما ية : موةً 
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:التطبياات الصنية للنماذج الما ية

حيبث في ما   الأحياء، يمكح ا تخدام نماذج للهيكر العظمي لدرا ة تر يببة اليسبم البشبري ،

. يلمس الطلاب العظام ويرون  ينية ارتبابها ببع ها

ية، ممببا فببي الكيميبباء، يمكببح بنبباء جكيئببات معاببد  با ببتخدام  ببرات البولسببتريح والعصببي الخشببب

. يمكح الطلاب مح فهم الروابط الكيميائية بشكر ملموس

ة، حيبث يبرى في النيكياء، يمكح تصميم نماذج للطبائرات الورقيبة لدرا بة مببا ئ البديناميكا الهوائيب

. الطلاب  ينية تأثير شكر الطائر  علل بيرانها

ر العمليبة في الييولوجيا، يمكح ا تخدام نماذج للبرا يح توض  تلية الثوران البر باني، ممبا ييعب

.الييولوجية المعاد  قابلة للملاحظة
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:النماذج الرمكية

طبة الطابس خري. تستخدم الرموز والر وم البيانيبة لتمثيبر العلاقبات ببيح العناصبر

موذجبف التي تظهر فيها الرموز المختلنة لل غط اليوي واتيااات الرياي تمثبر ن

ات، حيبث  بذلك المخططبات اةنسبيابية لعمليبات التمثيبر ال بوئي فبي النبب. رمكيف

.تظهر تحوير الطاقة ال وئية إلل باقة  يميائية

لومالنماذج الرمكية والرياضية في الع: ثانيف
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:النماذج الرياضية

معبببا ةت الحر بببة فبببي . تحبببول الظبببواار الطبيعيبببة إلبببل معبببا ةت وعلاقبببات رياضبببية

، جميعهبا النيكياء، معا ةت التناعلات الكيميائية، ونماذج النمو السكاني في الأحياء

اء مببح اببذا النمبباذج تمكببح العلمبب. تمثببر لغببة رياضببية تصببف  ببلوك الأنظمببة الطبيعيببة

.إجراء تنبؤات  قياة واختبار فرضياتهم

26

النماذج الرمكية والرياضية في العلوم: ثانيف
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لاب فببي النيكيبباء، يمكببح ا ببتخدام المعببا ةت لحسبباب مسببار قذينببة، حيببث يببتعلم الطبب

فبببي الكيميببباء، يمكبببح موازنبببة .  ينيبببة تطبيبببق المعبببا ةت علبببل مواقبببف حايايبببة

ح تحلير في الأحياء، يمك. المعا ةت الكيميائية، مما ينمي مهارات التنكير المنطاي

وم الأرض، فببي علبب. منحنيببات النمببو البكتيببري، حيببث يببربط الطببلاب بببيح النظريببة والتطبيببق

.يمكح تنسير الخرائط الييولوجية والطاس، مما ينمي مهارات التحلير

27

:اضيةالتطبياات الصنية للنماذج الرمكية والري



2828

:النماذج الذانية الشخصية

ما ننكبر عنبد.  ر متعلم يبنبي فبي ذانبه تمثيلاتبه الخاصبة للمنباايم العلميبة

مبببا فبببي التيبببار الكهرببببائي، قبببد يتصبببورا محبببد الطبببلاب  سبببير مبببح الإلكترونبببات، بين

ببرات اذا النمباذج تتطبور مبق تبرا م الخ. يتصورا تخر  طاقة تنتار في الأ لاك

.والمعرفة

تها النماذج النكرية والذانية ومامي: ثالثف

في النهم المير 
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النماذج النكرية والذانية وماميتها في النهم المير : ثالثف

:النماذج المناايمية المير  

لتطبور، مو فبي نظريبة ا" اةنتخاب الطبيعي"فكر  . تمثر الإبار النظري الذي ينظم فيه المتعلم معار ه

فببي  ور  الكرمبةون، تمثببر نمباذج مناايميببة تسباعد فببي رببط الحاببائق" الطاقببة والمبوا "منهبوم 

.اذا النماذج تمكح الطلاب مح رؤية الصور  الكبير . المننصلة
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يه الببذر  يمكببح ا ببتخدام اة ببتعارات والتشبببيهات لبنبباء نمبباذج ذانيببة، مثببر تشببب

نمبببي تصببميم خببرائط مناايميبببة تببربط بببيح الأفكببار، ممببا ي. بالنظببام الشمسببي

حيببث تنظببيم جلسببات عصببف ذانببي لتوليببد نمبباذج تنسببيرية،. مهببارات التنظببيم

حيحها، تحليبر النمباذج الذانيبة الخابئبة وتصب. يتعلم الطبلاب التنكيبر الإببداعي

.مما ينمي التنكير الناقد

:انيةالتطبياات الصنية للنماذج النكرية والذ
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عبف المعلم النعال ة ياتصر علل نبوع واحبد مبح النمباذج، ببر يبدميها جمي

نموذج فبي  رس عبح الخليبة النباتيبة، يمكبح الببدء ببال. لتحايق تعلبم شبامر

رمبكي لتحنيك الحبواس، ثبم اةنتابال إلبل النمبوذج ال( ميسم الخلية)الما ي 

الخريطبة )لتنظيم المعلومات، ومخيرم بناء النموذج البذاني ( الر وم البيانية)

ابببذا التكامبببر ي بببمح تغطيبببة جميبببق منمببباط. لبببربط المعرفبببة( المناايميبببة

.التعلم

31

:تكامر الأنواع في الممار ة الصنية
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يمكببح تايببيم فهببم الطببلاب مببح خببلال تحليببر نمبباذجهم الذانيببة با ببتخدام

مببوز تايببيم قببدرتهم علببل تحويببر النمبباذج الما يببة إلببل ر. الخببرائط المناايميببة

ايببيم ت. ملاحظببة تنبباعلهم مببق النمبباذج المختلنببة وتحليببر م ببئلتهم. رياضببية

.قدرتهم علل تعدير النماذج بناء علل ملاحظات جديد 

:ا تراتيييات التاييم
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مح خلال ما تم شرحه وض   منواع النماذج 

.العلمية وتطبيااتها الصنية

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي



الثانياليوم التدريبي
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النرق بيح النهم السطحي والعميق
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عح النرق بيح النهم ماذا تعرف 

السطحي والعميق؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  2)فيديو 

ا تراتيييات التدريس
التعلم  lالحديثة 

بالنمذجة

https://www.youtube.com/watch?v=ROwi2km40zc


39

:ايظهر النهم السطحي في  لو يات وم اء المتعلميح بعد  برق واضحة، منه

:اةعتما  علل الحنظ الآلي

ياضبية نيد الطالب الذي يعتمبد علبل النهبم السبطحي يحنبظ التعرينبات والصبي  الر

فببي النيكيبباء" الاببو "فهببو قببد يحنببظ تعريببف .  ون إ راك للمعنببل الكببامح خلنهببا

لسبيار  إلبل ، لكنه يعيك عح تنسير لماذا تحتاج ا"التأثير الذي يغير مح حر ة اليسم" ب

بنيباي قو  م بر للتسارع مح الدراجة؟ يظهر اذا جليف عندما يحبر المسبائر الحسبابية

.لكنه ينشر في تطبيق المبدم علل مواقف حياتية

39

مؤشرات النهم السطحي في تعلم العلوم
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:العيك عح الربط بيح المناايم

يببدرس. المببتعلم  ببطحي النهببم يببرى العلببوم  ميموعببة مببح الحاببائق المنعكلببة

يببة فببي التمثيببر ال ببوئي فببي الأحيبباء، والطاقببة فببي النيكيبباء، والتنبباعلات الكيميائ

ح رؤيبة اذا العيبك عب. الكيمياء، لكنه ة يربط بينها  عمليات مترابطة في نظام واحد

.الصور  الكبير  يحد مح قدرته علل حر المشكلات المعاد 

ممؤشرات النهم السطحي في تعلم العلو
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مؤشرات النهم السطحي في تعلم العلوم

:صعوبة نار المعرفة

. عرفتبهعندما يواجه الطالب موقنف جديدم مختلنف قليلًا عح الأمثلة التي  ر ها، يعيبك عبح تطبيبق م

ق ننبس فهو قد يحر مسبائر الحر بة بشبكر ممتباز إن  انبت مشبابهة للكتباب، لكنبه ينشبر فبي تطبيب

.المبا ئ علل حر ة المصاعد مو الأرجوحة

:اةعتما  علل الإجابات النموذجية

. إليهبا ون ااتمبام بالعمليبة النكريبة التبي تبؤ ي" الإجابة الصبحيحة"نيد اذا الطالب يبحث  ائمف عح 

.يفي المناقشات الصنية، تيدا يكرر ما ياوله المعلم مو الكتاب  ون إضافة مي تحلير شخص
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:علل النايض مح النهم السطحي، يتميك النهم العميق بعد  خصائص واضحة

:الربط الشبكي للمعارف

بباس عنبدما يبدرس ظباار  اةحت. المتعلم عميق النهبم يبنبي شببكات معرفيبة مترابطبة

الأحيباء ، و(انتابال الحبرار )، والنيكيباء (غازات اةحتبباس الحبراري)الحراري، يربط بيح الكيمياء 

يببة اببذا الشبببكات المعرف(.  ور  الكربببون)، وعلببوم الأرض (تأثيراببا علببل الكائنببات الحيببة)

.تمكنه مح رؤية الأنظمة بدةً مح الأجكاء المنعكلة

خصائص النهم العميق ومظاارا في م اء المتعلم
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:المرونة في تطبيق المعرفة

فمببح  رس. يببتمكح اببذا المببتعلم مببح ناببر معرفتببه بسلا ببة إلببل  ببياقات جديببد 

تصببميم مبببا ئ التببوازن فببي النيكيبباء، يسببتطيق تطبياهببا علببل فهببم ا ببتارار السببنح، و

ابببذا المرونبببة تظهبببر قدرتبببه علبببل . المبببباني، وحتبببل تحليبببر حر بببة اليسبببم البشبببني

.التعامر مق المشكلات غير المألوفة

43

خصائص النهم العميق ومظاارا في م اء المتعلم
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:الادر  علل الشري والتبرير

. اتبعبهالمتعلم عميق النهم ة يادم الإجابة فحسبب، ببر يشبري المسبار النكبري البذي

اببي يسببتخدم الأ لببة والبببراايح، وياببدم ممثلببة توضببيحية، ويبنببي حييببه بشببكر منط

افبببة عنبببدما يسبببأل عبببح  ببببب بنبببو السبببنح الحديديبببة، يشبببري منهبببوم الكث. متسلسبببر

.والطنو مق تطبياه علل الما   والتصميم

44

خصائص النهم العميق ومظاارا في م اء المتعلم
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الطلاب مبح تحتاج عملية بناء النهم العميق إلل ا تراتيييات مدرو بة تنتابر بب

:متلايح  لبييح إلل منكريح نشطيح

:التعلم الاائم علل اة تاصاء

ثلًا، بدةً م. بدةً مح تاديم المعلومات جااك ، يطري المعلم م ئلة تحنك التنكير

مببح شببري ظبباار  المببد واليببكر مباشببر ، يطلببب مببح الطببلاب مراقبببة تغيببر مسببتوى

.كشافاذا الطرياة تنمي مهارات البحث واة ت. الماء وبري فرضيات لتنسيرا

ح إلل ا تراتيييات اةنتاال مح التلاي

النهم العميق
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ا تراتيييات اةنتاال مح التلايح إلل النهم العميق

:التعلم بالمشاريق

يد مشببروع تصببميم نظببام لترشبب. يمكّببح الطببلاب مببح تطبيببق معببرفتهم فببي مشبباريق بويلببة الأمببد

التكامبر ابذا. ا تهلاك الطاقة في المدر ة يتطلب فهم مناايم في النيكياء والكيمياء والهند بة

.بيح المعرفة والتطبيق يعمق النهم

:ا تخدام التمثيلات المتعد  

عنبدما . هاتر وم بيانية، نماذج ما ية، تمثيلات رياضية، تشببي: عرض المنهوم الواحد بطرق مختلنة

عبا ةت ، و م(تمثيبر رمبكي)، و مخطبط م بهم (تشبيه)يرى الطالب منهوم التيار الكهربائي  شلال 

.، يبني فهمف شاملاً (تمثير رياضي)
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:التعاونيالتعلم 

عنبدما يشبري . العمر في ميموعات متنوعبة المهبارات يتحبدى فهبم الطبلاب

. الطالبببب المنهبببوم لكملائبببه، ي بببطر لتنظبببيم مفكبببارا وصبببياغتها بشبببكر موضببب 

.النااشات اليماعية تثري النهم وتكشف الكوايا المختلنة للموضوع

:التاييم التكويني المستمر

. تييبة فابطا تخدام م اليب تاييم متنوعة تر ك علبل عمليبة التنكيبر ولبيس الن

التغذيبة . مثر تاييم قدر  الطالب علل بري الأ ئلة، تحلير البيانات، بنباء الحيبج

.الراجعة المنتظمة توجه الطلاب نحو تحسيح فهمهم

ميقا تراتيييات اةنتاال مح التلايح إلل النهم الع
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:ربط العلم بالحيا  اليومية

ا إظهبببار تطبيابببات المنببباايم العلميبببة فبببي الحيبببا  الواقعيبببة ييعبببر البببتعلم ذ

لال  را ة الكيمياء مح خلال تحلير مكونات الطعام، مو النيكيباء مبح خب. معنل

.فهم عمر الأجهك  المنكلية

:التنكير عالي الرتبةتشييق 

مبا مكونبات "ببدةً مبح  بؤال . تصميم منشطة تتطلب التحليبر، التر يبب، والتايبيم

يح قبارن بب"مو "  يف تؤثر إزالبة محبد الع بيات علبل عمبر الخليبة؟"، نسأل "الخلية؟

."خلية نباتية وخلية حيوانية مح حيث التكيف مق الوظينة

48

ميقا تراتيييات اةنتاال مح التلايح إلل النهم الع



وقت 
اة تراحة



م وات قياس النهم في تعليم العلوم
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يح، حيبث تمثر عملية قياس النهم الحاياي في العلوم تحديًا  بيبرًا للمعلمب

لعميببق يتطلببب الأمببر اةنتاببال مببح تايببيم الحنببظ والتلاببيح إلببل تايببيم النهببم ا

م مبح وفي اذا الإبار، تببرز ثلاثبة م وات رئيسبية تمكبح المعلب. والتطبيق الواعي

ها في قياس مدى ا تيعاب الطلاب للمناايم العلمية وقدرتهم علل توظين

.مواقف جديد 

51

م وات قياس النهم في تعليم العلوم
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الببب تُعببد اةختبببارات التطبيايببة مببح م ثببر الأ وات فعاليببة فببي قيبباس مببدى فهببم الط

بيبببق للمنببباايم العلميبببة، حيبببث تنتابببر ببببه مبببح مسبببتوى التبببذ ر إلبببل مسبببتوى التط

:اذا اةختبارات تتميك بأنها. والتحلير

تادم مواقف جديد  غير مألوفة للطالب

تتطلب الربط بيح عد  مناايم في وقت واحد

تر ك علل عملية التنكير وليس فاط الإجابة النهائية

 والتاويمتايس مهارات التنكير العليا  التحلير والتر يب

اةختبارات الاائمة علل التطبيق والتحلير
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:ومح ممثلة اذا اةختبارات

:اختبارات حر المشكلات

. ديد تُادم للطالب مشكلات علمية غير تاليدية تتطلب منه تطبيق ما تعلمه في مواقف ج

:م ئلة تحلير البيانات

طلبب منبه تعتمد علل تاديم بيانات حاياية مو واقعية للطالب في شكر جبداول مو ر بوم بيانيبة، ويُ 

.  تنسيراا وا تخلاص اة تنتاجات

:اختبارات التوقق العلمي

مببببا ئ تابببدم  بببيناريواات علميبببة متنوعبببة ويُطلبببب مبببح الطالبببب التنببببؤ بالنتبببائج بنببباء علبببل فهمبببه لل

.  العلمية
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:مشاريق البحث العلمي

كلة، ياوم الطالب بتننيذ بحث  امر حول ظاار  علمية، بدءًا مبح تحديبد المشب

ديم ومبببرورًا بتصبببميم التيبببارب، وجمبببق البيانبببات، وتحليبببر النتبببائج، وانتهببباءً بتاببب

:اذا النوع مح التاييم يايس. التوصيات

مهارات البحث العلمي

الادر  علل التخطيط والتننيذ

مهارات التحلير النادي

الادر  علل التواصر العلمي

ةالتاييم الاائم علل المشاريق العلمي
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:العروض العملية

. عليهبايادم الطالب تيارب عملية ممام زملائه مق شري للمبا ئ العلمية التي تاوم

:واذا النشاط يايس

النهم العميق للمناايم العلمية

مهارات التواصر الشنهي

الثاة بالننس والادر  علل الإقناع

مهارات ا تخدام الو ائر التعليمية

55

التاييم الاائم علل المشاريق العلمية
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:الملنات الإلكترونية

تتببق ياوم الطالب بتوثيق رحلبة تعلمبه عببر و بائط متعبد  ، ممبا يمكبح المعلبم مبح

:اذا الشكر مح التاييم يمكح من يشمر. تطور فهمه عبر الكمح

تسييلات فيديو للتيارب

عروض تاديمية

مدونات علمية

portfolios   رقمية

56

التاييم الاائم علل المشاريق العلمية
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:النماذج الما ية

عنبببدما يصبببمم الطالبببب نموذجًبببا ما يًبببا لخليبببة حيبببة مو نظبببام شمسبببي، يمكبببح 

:للمعلم من يايس

مدى فهمه للعلاقات بيح مكونات النموذج

قة تمثيله للحاياة العلمية 

الادر  علل شري وظائف الأجكاء

الإبداع في التصميم والتننيذ

ا تخدام النماذج  و يلة لاياس مدى النهم
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ا تخدام النماذج  و يلة لاياس مدى النهم

:الخرائط المناايمية

مببح . هتكشببف الخببرائط المناايميببة عببح الشبببكات الذانيببة للطالببب ومببدى تببرابط المنبباايم فببي عالبب

:خلال تحلير اذا الخرائط، يمكح للمعلم من

يتعرف علل النيوات في النهم

يكتشف العلاقات الخابئة بيح المناايم

يايس مدى تكامر المعرفة عند الطالب

 للمعلوماتيحد  مستوى التنظيم الذاني
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:النماذج الرياضية

عنببدما يحببول الطالببب ظبباار  علميببة إلببل معببا ةت رياضببية، فببإن اببذا يببدل علببل 

مببح اببذا النببوع. فهببم عميببق للعلاقببات الكميببة والسببببية بببيح متغيببرات الظبباار 

:النماذج يايس

الادر  علل التمثير الرياضي للظواار

فهم العلاقات الكمية

مهارات التحلير الرياضي

الادر  علل التنبؤ العلمي

هما تخدام النماذج  و يلة لاياس مدى الن
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ي ة تكنببي م ا  تايببيم واحببد  لايبباس النهببم بمختلببف مبعببا ا، لببذا ينبغبب

فبينمببببا تكشببببف . للمعلببببم من يببببدمج بببببيح اببببذا الأ وات بشببببكر متكامببببر

المشباريق اةختبارات عح قدر  الطالب علل التحلير والتطبيق، يظهر التاييم ب

التبي مهاراته في البحث واة تاصاء، وتكشف النمباذج عبح البنبل الذانيبة

.شكلها

60

تكامر م وات التاييم
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:لكي تكون عملية التاييم ذات معنل، ينبغي من تراعي

من تايس ما صممت لايا ه:الصدق

من تعطي نتائج متساة:الثبات

من تغطي مختلف جوانب النهم :الشمول

من تكون معايير التاييم واضحة للطالب :الوضوي

من تنا ب مستوى الطلاب وقدراتهم :الملاءمة

من تتنوع بيح مشكال تاييم مختلنة :التنوع

معايير التاييم النعال
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وض   م وات قياس مح خلال ما تم شرحه 

.النهم في تعليم العلوم

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي



الثالثاليوم التدريبي
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خطوات بناء النموذج العلمي
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عح خطوات بناء النموذج ماذا تعرف 

العلمي؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  3)فيديو 

.  التعلم بالنمذجة   
حسيح رئيسة

https://www.youtube.com/watch?v=y1y_yU1sszc


68

ل، حيببث تمثببر عمليببة بنبباء النمبباذج العلميببة ر يببك  م ا ببية فببي التعلببيم النعببا

ذي يتعلم تخدم  يسر بيح العالم المير  للمناايم العلمية والعار البشري ال

إن تصببميم نمببوذج علمببي نبباج . بشببكر مف ببر مببح خببلال المببا   الملمو ببة

ق لببيس ميببر  عمليببة تانيببة، بببر ابببو رحلببة تنكيببر منهييببة تبببدم بنهببم عميببب

.للمنهوم المستهدف وتنتهي بمنتج تعليمي فعال

68

خطوات بناء النموذج العلمي
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لمبرا  تبدم رحلة بناء النموذج العلمي بتحديد  قيبق وواضب  للمنهبوم مو الظباار  ا

ابة، ابذا الخطبو  تمثبر الأ باس البذي  بتبنل عليبه جميبق المراحبر اللاح. تمثيلها

.وتتطلب عماف في التحلير و قة في التوصيف

:العناصر الرئيسية في تحلير المنهوم

 المكونات الأ ا ية للظاار

العلاقات والتناعلات بيح المكونات

الاوانيح والمبا ئ العلمية الحا مة

المتغيرات المؤثر  والعوامر المرتبطة

تحديد المنهوم مو الظاار  المستهدفة: موةً 
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تحديد المنهوم مو الظاار  المستهدفة: موةً 

تحلير متطلبات البيئة التعليمية

لدرا بي، مح ال روري مي ف  را ة البيئة التي  يسبتخدم فيهبا النمبوذج،  بواء  بان ذلبك فبي النصبر ا

والحبدو  اذا التحلير يساعد في تحديبد الإمكانيبات المتاحبة والايبو . المختبر، مو في التعلم الذاتي

را بي  بيبر فبالنموذج المصبمم للا بتخدام فبي فصبر  . وفرص التطوير والمتطلببات التانيبة اللازمبة

.يختلف عح ذلك المعد للمختبر مو للا تخدام النر ي
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تحديد نطاق النموذج وحدو ا

لتحديبد ابذا ا. ييب تحديد ما  يت منه النمبوذج ومبا  يسبتبعدا بشبكر واضب 

ل فعلبب. يسبباعد فببي الحنببات علببل تر يببك النمببوذج ومنببق الإفببراط فببي التعايببد

لبل مسبار  بير المثال، عند تصميم نمبوذج لليهباز التننسبي، قبد نابرر التر يبك ع

.الهواء فاط مو ت ميح عملية تبا ل الغازات مي ف

تحديد المنهوم مو الظاار  المستهدفة: موةً 
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. سبببعد التحديد الدقيق للمنهوم والأابداف، تبأتي مرحلبة اختيبار نبوع النمبوذج الأن

ة اذا الارار يعتمد علل موازنبة  قيابة ببيح عبد  عوامبر، ويحبد  إلبل حبد  بيبر فعاليب

.النموذج في تحايق الأاداف المرجو 

:معايير اختيار نوع النموذج

الملاءمة للمستوى المعرفي للمتعلميح

الادر  علل تحايق الأاداف التعليمية

التكلنة والوقت المتاي

الإمكانيات التانية المتاحة

72

مياختيار نوع النموذج المنا ب للغرض التعلي: ثانيف
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نمبباذج ال. لببدينا عببد  منببواع مببح النمبباذج التعليميببة التببي يمكببح اةختيببار مببح بينهببا

تناسبم الما ية تشمر النماذج ثلاثية الأبعبا  التبي يمكبح لمسبها وتنكيكهبا، و

ة إلل نماذج واقعية تحاول محا ا  الواقق بأ بر  قة ممكنة، ونمباذج ميسبم

سببم  تر ببك علببل اليببوار وتتيااببر التناصببير غيببر الأ ا ببية، ونمبباذج تناعليببة ت

.للمتعلم بالتعدير والتغيير

يمياختيار نوع النموذج المنا ب للغرض التعل: ثانيف
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ممببببا النمبببباذج الرمكيببببة فتعتمببببد علببببل الرمببببوز والتمثببببيلات الميببببر   مثببببر 

. يابيةالمخططات والر وم البيانية والخرائط المناايميبة والمخططبات اةنسب

ظبواار، وتشبمر بينما تستخدم النماذج اةفتراضية التانيات الرقمية لتمثير ال

المعببكز بببرامج المحا ببا  والنمبباذج ثلاثيببة الأبعببا  التناعليببة وتانيببات الواقببق

.واةفتراضي

74

مياختيار نوع النموذج المنا ب للغرض التعلي: ثانيف
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ر الأفكببار تمثبر مرحلببة التصببميم التطبيببق العملببي للخطببوات السبباباة، حيببث يببتم تحويبب

تخ بببق ابببذا المرحلبببة لمعبببايير  قيابببة . والمنببباايم إلبببل نمبببوذج ملمبببوس مو مرئبببي

.ل مان جو   النموذج وفعاليته التعليمية

ابتبببة، ة يمكببح إغنبببال مبببدم الدقبببة العلميببة البببذي ي ببمح اةلتبببكام بالحاببائق العلميبببة الث

ار  وتوضببي  حببدو  النمببوذج وقيببو ا، وذ ببر اةفتراضببات المبسببطة المسببتخدمة، والإشبب

بيعبة ابذا الشبنافية تسباعد المبتعلم علبل فهبم ب. إلل النروق بيح النموذج والواقق

.النماذج العلمية وحدو  ا تخدامها

75

لعلميةتصميم النموذج وفق معايير الوضوي والبسابة ا: ثالثف
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:مراحر التننيذ العملية

التخطيط والتصميم الأولي

تيميق الموا  والأ وات

البناء والتننيذ

اةختبار والتحسيح

تصببور تبببدم مرحلببة التخطببيط بوضببق. تمببر عمليببة التصببميم بعببد  مراحببر عمليببة

مببببدئي للنمبببوذج وإعبببدا  قائمبببة المبببوا  والأ وات اللازمبببة وتحديبببد خطبببوات 

. التننيذ بالتسلسر وتوقق الصعوبات وإعدا  حلول بديلة

تصميم النموذج وفق معايير : ثالثف

الوضوي والبسابة العلمية
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تصميم النموذج وفق معايير الوضوي والبسابة العلمية: ثالثف

الخطبط تليها مرحلة البنباء التبي تشبمر تيميبق المبوا  والمعبدات المطلوببة وتننيبذ النمبوذج حسبب

م تبأتي ومخيبر. المعد  واختببار  بر مرحلبة مبح مراحبر البنباء وتوثيبق عمليبة البنباء بالصبور والملاحظبات

ريبييح مرحلة التحسبيح التبي تشبمر اختببار فعاليبة النمبوذج وجمبق الملاحظبات مبح مسبتخدميح تيب

.وإجراء التعديلات اللازمة وتطوير النموذج بناء علل التغذية الراجعة



وقت 
اة تراحة



خصائص النموذج النعّال في تبسيط 

المناايم



80

علميبة يمثر النموذج التعليمبي النعبال م ا  محوريبة فبي تبسبيط المنباايم ال

كبي ول. المعاد ، حيث يعمر  و يط بيح الطالبب والمحتبوى العلمبي الميبر 

ائص يحاق النموذج الغرض المطلوب منه، ةبد من يتسم بميموعبة مبح الخصب

.الأ ا ية التي ت مح فعاليته في تحايق الأاداف التعليمية

80

خصائص النموذج النعّال في تبسيط المناايم
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الدقة العلمية والموثوقية

ي ييببب من يتميببك النمببوذج بالدقببة العلميببة مببح حيببث المعلومببات والمنبباايم التبب

الببب فببالنموذج الببذي يحتببوي علببل مخطبباء علميببة قببد يسبببب تشويشببف للط. ياببدمها

مسبي فعلل  بير المثال، نمبوذج النظبام الش. ويؤ ي إلل تكويح مناايم خابئة

ييبببب من يعكبببس الحيبببم النسببببي للكوا بببب ومسبببافاتها بشبببكر  قيبببق، وإن  بببان 

.بمااييس مصغر 

اةرتباط بالمحتوى العلمي المارر: موةً 
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اةرتباط بالمحتوى العلمي المارر: موةً 

اةرتباط الوثيق بالأاداف التعليمية

ذي فبالنموذج النعبال ابو الب. ينبغي من يصبمم النمبوذج لتحايبق مابداف تعليميبة محبد   وواضبحة

ق  مبا ييبب من يكبون انباك تنا ب. يسهم بشكر مباشر في إي اي منهبوم معبيح مو ظباار  محبد  

ريبة والمعرفيبة بيح تعايد النموذج والمستوى التعليمي المستهدف، بحيث يكون منا ببف للنئبة العم

.للطلاب
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التكامر مق المحتوى النظري

كر النموذج الييبد ة يعمبر بمعبكل عبح المحتبوى النظبري، ببر يتكامبر معبه بشب

البب فهو ييب من يدعم ما يتم شرحه نظريف في الصف، ويعكز فهم الط. ع وي

ابببذا التكامبببر يمكبببح تحايابببه مبببح خبببلال رببببط. للنصبببوص والمنببباايم العلميبببة

.ا تخدام النموذج بالأنشطة الصنية والتماريح العملية

اةرتباط بالمحتوى العلمي المارر: موةً 



84

الملاءمة للبيئة الصنية

ييببب من يكببون النمببوذج منا بببف مببح حيببث الحيببم والببوزن للا ببتخدام  اخببر النصببر

رق وقتبف  ما ينبغي من يكون  هلًا في التح ير واة تخدام، بحيث ة يسبتغ. الدرا ي

النمببوذج النعببال اببو الببذي . ببويلًا فببي الإعببدا  مو يحتبباج إلببل مهببارات تانيبة معاببد 

.ريقيمكح ا تخدامه بشكر متكرر  ون من يناد فعاليته مو يتعرض للتلف الس

84

صفالاابلية للتطبيق والتيريب  اخر ال: ثانيف



85

الأمان و هولة اة تخدام

، مببح الخصببائص المهمببة للنمببوذج النعببال من يكببون تمنببف للا ببتخدام مببح قبببر الطببلاب

، بحيبث  مبا ييبب من يكبون بسبيطف فبي التعامبر. خاصة في المراحر التعليمية المبكر 

طبلاب ابذا يكيبد مبح تناعبر ال. يمكح للطلاب ا تخدامه بأننسهم تحت إشراف المعلم

.مق النموذج ويعكز تعلمهم

85

صفالاابلية للتطبيق والتيريب  اخر ال: ثانيف
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الادر  علل التكيف والمرونة

لصبنية النموذج النعال او البذي يمكبح تكيينبه ليتنا بب مبق مختلبف الظبروف ا

فالاببببدر  علببببل ا ببببتخدام النمببببوذج فببببي منشببببطة فر يببببة . وم بببباليب التببببدريس

كيد مح وجماعية، وإمكانية تعديله ليتنا ب مق حصص مختلنة،  لها عوامر ت

.فعالية النموذج وقيمته التعليمية

الصفالاابلية للتطبيق والتيريب  اخر: ثانيف
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الادر  علل تمثير العلاقات السببية في الظواار العلمية: ثالثف

إي اي العلاقات والتناعلات

. ةالنمببوذج الييببد اببو الببذي يسببتطيق من يظهببر بشببكر واضبب  العلاقببات بببيح مكونببات الظبباار  المدرو بب

الة إلبل فعلل  بير المثال، نموذج  ور  الماء في الطبيعة ييب من يوض   يف تتحول المياا مح ح

.مخرى، و يف تنتار بيح اليابسة والغلاف اليوي
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تمثير العمليات الديناميكية

ذي الكثيببر مببح الظببواار العلميببة اببي عمليببات  يناميكيببة مسببتمر ، والنمببوذج النعببال اببو البب

اار  قببد ة فببالنموذج الببذي يظهببر فاببط الشببكر الثابببت للظبب. يسببتطيق تمثيببر اببذا الديناميكيببة

م ثبر فعاليبة النماذج التناعلية التي تظهر التغير والحر ة تكون. يكون  افيف لنهم تلية عملها

.في إي اي المناايم العلمية

ميةالادر  علل تمثير العلاقات السببية في الظواار العل: ثالثف



89

إظهار السببية والنتائج

مبببح مابببم وظبببائف النمبببوذج التعليمبببي مسببباعد  الطالبببب علبببل فهبببم العلاقبببات 

ؤيبة النمبوذج النعبال ابو البذي يمكبح الطالبب مبح ر. السببية فبي الظبواار العلميبة

ذا ابب.  يببف تببؤثر التغيببرات فببي متغيببر معببيح علببل المتغيببرات الأخببرى فببي النظببام

.يساعد في تطوير التنكير العلمي المنطاي لدى الطلاب

89

بية الادر  علل تمثير العلاقات السب: ثالثف

في الظواار العلمية
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الياذبية البصرية والوضوي

نتببباا النمببوذج النعببال ييببب من يكببون جببذابف مببح الناحيببة البصببرية، بحيببث يلنببت ا

.  الطلاب ويشيعهم علل التناعر معه

الادر  علل تحنيك التنكير النادي

نك الطبلاب النموذج التعليمي الييد ة ياتصر علل شري الحاائق العلمية، بر يح

.  علل التساؤل والتنكير النادي

المرونة والتطور

دانيبة النموذج النعال ابو البذي يمكبح تطبويرا وتحسبينه بنباء علبل الخببرات المي

. وملاحظات المستخدميح

التكلنة والنعالية

.  تعليميةمخيرم، النموذج التعليمي النعال او الذي يوازن بيح التكلنة والايمة ال

للنموذج النعالخصائص إضافية 
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وض   خصائص النموذجمح خلال ما تم شرحه 

.النعّال في تبسيط المناايم

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي



الرابقاليوم التدريبي
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برمييات النمذجة اةفتراضية
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عح برمييات النمذجة ماذا تعرف 

اةفتراضية؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  4) فيديو 

ر نظرية التصميم مح مج
النهم 

https://www.youtube.com/watch?v=dI3ksqm1hi0


97

خصصببة تشببمر تطبياببات المحا ببا  العلميببة الرقميببة نطاقببف وا ببعف مببح البرمييببات المت

رمييبات مثبرفي ميال النيكياء، تبرز ب. التي صممت لتلبية احتياجات تعليمية متنوعة

PhET ب مببح التناعليببة التببي تاببدم محا ببا   قياببة للظببواار النيكيائيببة، تمكببح الطببلا

ي اببذا البرمييببات تغطبب. تعببدير المتغيببرات وملاحظببة التببأثيرات فببي الوقببت النعلببي

.موضوعات متعد   بدءم مح الميكانيكا الكلا يكية وصوةً إلل فيكياء الكم

97

ةالتعرف علل تطبياات المحا ا  العلمية الرقمي
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بيئبببات معمليبببة  Avogadroو ChemLabفبببي الكيميببباء، تابببدم برمييبببات مثبببر

ا ببا  يتميببك اببذا النببوع مببح البرمييببات بادرتببه النائاببة علببل مح. افتراضببية شبباملة

:التيارب الكيميائية بدقة عالية، مق توفير ميكات فريد  مثر

عرض ثلاثي الأبعا  لليكيئات والمر بات

 محا ا  التناعلات الكيميائية المعاد

 توفير بيئة تمنة للتيريب مق الموا  الخطر

إمكانية إجراء تيارب غير ممكنة عمليف في المعامر الحاياية

التعرف علل تطبياات المحا ا  العلمية الرقمية
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مكايا المحا ا  الرقمية في التعليم العلمي

تعلبيم تتميك برمييات المحا با  الرقميبة بمكايبا تعليميبة متعبد   تيعلهبا م وات ة غنبل عنهبا فبي ال

اعلية مام اذا المكايا قدرتها علل تحوير المناايم المير   إلل نماذج بصرية تن. العلمي الحديث

مببق" التناعببر"فبببدةً مببح اةعتمببا  علببل التخيببر الميببر ، يمكببح للطببلاب مشببااد  و. يسببهر فهمهببا

.المناايم العلمية بشكر ملموس



10
0

:ومح المكايا التعليمية الهامة

توفير بيئة تعلم تمنة خالية مح المخابر

 إمكانية تكرار التيارب بلا حدو

تالير التكاليف البااظة للتيهيكات المعملية

تنمية مهارات التنكير العلمي واة تاصاء

توفير فرص التعلم النر ي وفق وتير   ر بالب

تمكيح الطلاب مح اختبار فرضياتهم بشكر عملي

لميمكايا المحا ا  الرقمية في التعليم الع
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يعتمببببد التوظيببببف النبببباج  لبرمييببببات النمذجببببة علببببل فهببببم عميببببق لإمكانياتهببببا 

تخدام اذا يمكح للمعلميح ا . وا تراتيييات  ميها النعال في العملية التعليمية

.البرمييات بطرق إبداعية متعد   لتعكيك فهم الطلاب للمناايم العلمية

يببث ، ح"الببتعلم الاببائم علببل اة تكشبباف الموجببه"إحببدى اة ببتراتيييات النعالببة اببي 

يوجببببه المعلببببم الطببببلاب ة تشبببباف الظببببواار العلميببببة بأننسببببهم با ببببتخدام بببببرامج 

اذا الأ لوب ينمبي مهبارات البحبث العلمبي واة تاصباء، وييعبر الطبلاب. المحا ا 

.شر اء فعاليح في رحلة التعلم

10
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ميةتوظيف البرمييات في عرض المناايم العل
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طببيط يعببد  مببج النمذجببة الرقميببة فببي الأنشببطة الصببنية عمليببة ا ببتراتييية تحتبباج إلببل تخ

مكمبر يمكح البدء بالدمج التدرييي، حيبث تسبتخدم البرمييبات  . منهيي وتننيذ مدروس

يف مح نسبيج للدروس التاليدية، ثم التادم نحو الدمج الشامر حيث تصب  البرمييات جكءم م ا 

.العملية التعليمية

:مح الأنشطة الصنية النعالة التي يمكح تطبياها

ورش عمر ا تكشافية با تخدام المحا ا  التناعلية

مشاريق بحثية جماعية تعتمد علل النمذجة الرقمية

مساباات علمية افتراضية تنمي روي المنافسة الإييابية

تماريح تحليلية متادمة با تخدام البرمييات المتخصصة

جلسات العصف الذاني المدعومة بالتيارب اةفتراضية

10
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 مج النمذجة الرقمية في الأنشطة الصنية
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  وتدريب المعلميح علل اة تخدام الأمثر للبرميياتإعدا

توفير البنية التحتية التكنولوجية الملائمة

لابتصميم منشطة تعليمية تتنا ب مق المستويات المختلنة للط

توفير الدعم النني والإ اري المستمر

تطوير تليات تاييم منا بة لاياس فعالية اة تخدام

ل مان نياي عملية الدمج، ينبغي 

:مراعا  عد  عوامر م ا ية
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تاييم فعالية ا تخدام النمذجة الرقمية

ليميببة يعببد تايببيم فعاليببة ا ببتخدام برمييببات النمذجببة ممببرم حيويببف ل ببمان تحايببق الأاببداف التع

:يمكح تننيذ التاييم مح خلال تليات متعد   تشمر. المرجو 

مراقبة وتحلير تناعر الطلاب مق البرمييات

قياس مدى تحسح مستوى النهم للمناايم العلمية

تاييم تطور مهارات التنكير العلمي والتحليلي

 اختبار قدر  الطلاب علل تطبيق المعرفة في  ياقات جديد

تاييم مثر ا تخدام البرمييات علل  افعية التعلم
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رغبببم المكايبببا العديبببد  لبرمييبببات النمذجبببة، إة من انببباك تحبببديات جديبببة تواجبببه 

:مح مبرزااتطبياها النعال، 

صعوبة  ميها بشكر ع وي مق المنااج الدرا ية الاائمة

الحاجة المستمر  لتدريب وتأاير المعلميح

المتطلبات التانية العالية للأجهك  والبرمييات

 صعوبة تطوير م وات تاييم  قياة للتعلم عبر المحا ا

التحديات المالية المرتبطة بتوفير التيهيكات اللازمة

التحديات وبرق التغلب عليها
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تطوير خطط تكامر تدرييية مق المنااج الحالية

تننيذ برامج تدريبية مستدامة وشاملة للمعلميح

 اةعتما  علل الحلول السحابية لتالير تكاليف الأجهك

تطوير م وات تاييم مبتكر  تتنا ب مق ببيعة التعلم الرقمي

إشراك الطلاب في عملية التطوير والتحسيح المستمر

10
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للتغلببببب علببببل اببببذا التحببببديات، يمكببببح اتببببباع 

:ا تراتيييات متعد  



وقت 
اة تراحة



متطبياات الواقق المعكز في تعليم العلو
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:(Augmented Reality)منهوم الواقق المعكز

ثبر الصبور، م)يمكح تعريف الواقق المعكز بأنه تكنولوجيا تدمج العناصبر الرقميبة 

سببتخدم مببق بيئببة الم( النيببديواات، النمبباذج ثلاثيببة الأبعببا ، المعلومببات النصببية

ميبف بعكس الواقق اةفتراضي الذي يخلق عالمف رق. الواقعية في وقت حاياي

ف إليبه مننصلًا بالكامر، فإن الواقق المعبكز يبنبي علبل العبالم الحايابي وي بي

ببابببات مبببح المعلومبببات التناعليبببة، ممبببا يعبببكز إ راك المسبببتخدم للواقبببق وة 

.ياطعه عنه

10
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يةمنهوم الواقق المعكز وممثلة علمية تطبيا: موةً 
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 علم الأحياءفي(Biology)

بدةً مح اةعتما  علل الر بوم المسبطحة فبي الكتبب، يمكبح:تشري  الكائنات الحية

م للطالببب با ببتخدام تطبيببق الواقببق المعببكز توجيببه  بباميرا جهببازا نحببو صببور  ليسبب

.الإنسان 

  يمكببح محا ببا   ور  حيببا  النراشببة مو ال ببندع بشببكر تنبباعلي،:حيببا  الكائنببات ور

غوف حيث يرى الطالب الشبرناة تتحبول إلبل فراشبة ممبام عينيبه، مو يراقبب تحبول الشبر

.إلل ضندع بال 

يصببب  مببح الممكببح عببرض نمببوذج ثلاثببي الأبعببا  :الواقببق المعببكز فببي  را ببة الخليببة

.النباتيةتناعلي للخلية الحيوانية مو 

:عليمممثلة علمية تطبياية علل الواقق المعكز في الت
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:ممثلة علمية تطبياية علل الواقق المعكز في التعليم

في الكيمياء(Chemistry)

ة يتي  الواقق المعبكز للطبلاب إجبراء تيبارب  يميائيبة خطيبر  مو مكلنب:المختبرات اةفتراضية الآمنة

تغير اللون  إنتاج الغاز مو)يمكنهم خلط الموا  الكيميائية ورؤية التناعلات . بشكر افتراضي وتمح

. ون مي مخابر فعلية( مو اةننيارات

يصب  بإمكان الطالب بناء جكيئات معاد  مثر الحمض النووي:نمذجة اليكيئات والذرات(DNA)  مو

ة النراغيببة يمكنببه رؤيبة الببروابط الكيميائيبة وفهببم البنيب. جبكيء اليلو بوز فببي فبراغ الغرفببة الصبنية

.للمر بات التي  ان مح المستحير تصوراا  اباف إة في الخيال
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(Planning & Analysis)التخطيط والتحلير

مبا البذي مريبد من يتعلمبه الطالبب . ابذا ابي الخطبو  الأابم:تحديد الهدف التعليمي

يبب من في نهاية التيربة؟ ار او فهم تر يب الخلية؟ مم ا تيعاب قانون فيكيبائي؟ ي

.يكون الهدف واضحف وقابلًا للاياس

هم تحديد النئة العمرية، والمستوى الأ ا يمي، وخلنيبت:تحلير جمهور المتعلميح

.اذا يساعد في اختيار المحتوى المنا ب وبرياة العرض. المعرفية المسباة

ي ما اي المعلومات والنماذج ثلاثية الأبعا  مو ماابق النيبديو التب:تحديد المحتوى

 يتم إضافتها إلل العالم الحاياي؟

تعليمية با تخدامإعدا  تيربة خطوات : ثانيف

المعكزالواقق 
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(Design)التصميم

 المُحنّك"اختيار" (Trigger):ه واو العنصر في العالم الحاياي الذي  بيتعرف عليب

.  التطبيق ليطلق المحتوى الرقمي

وم انا يتم إنشاء مو اختيار النماذج ثلاثية الأبعا ، والر ب:تصميم المحتوى الرقمي

.  المتحر ة، والتعلياات الصوتية، والنصوص الإي احية

يببف  ببيتناعر الطالببب مببق المحتببوى؟ اببر  ببينار علببل مجببكاء :تخطببيط التناعببر 

.ر معينة؟ ار  يدير النموذج؟ ييب تصميم واجهة مستخدم  هلة ومباش

11
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خطوات إعدا  تيربة تعليمية : ثانيف

با تخدام الواقق المعكز
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(Implementation)التطبيق والتننيذ

( اواتف ذ ية، مجهك  لوحية)التأ د مح توفر الأجهك  اللازمة :تح ير البيئة الصنية

.واتصال قوي بالإنترنت إذا لكم الأمر

مببح المهببم. شببري الهببدف مببح النشبباط و ينيببة ا ببتخدام التطبيببق:توجيببه الطببلاب

.التأ يد علل من التكنولوجيا اي و يلة للتعلم وليس الهدف بحد ذاته

يببدم الطبلاب فبي التناعبر مبق المحتبوى،  بواء بشبكر فبر ي مو فبي:تننيذ التيرببة

.ميموعات

11
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خطوات إعدا  تيربة تعليمية : ثانيف

با تخدام الواقق المعكز
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:(Enhancing Conceptual Understanding)تعكيك النهم اة تيعابي

م بببر تحببدٍ فببي تعلببيم العلببوم اببو :تحويببر المنبباايم الميببر   إلببل ملمو ببة

(. الذرات، المياةت المغنابيسية، الخلايا)ببيعة مناايمها المير   

ة يعتمد الطالب علبل حا بة السبمق والبصبر فابط، ببر:التعلم متعد  الحواس

.مق النماذج( بالأصابق)يصب  متعلمف نشطف مح خلال التناعر اللمسي 

يسببم  للطالببب برؤيببة مببا اببو غيببر مرئببي فببي :الكشببف عببح العلاقببات الخنيببة

عمبق الواقق، مثر تدفق الطاقة في النظام البيئي، مو حر ة الإلكترونبات، ممبا ي

.فهمه للعلاقات السببية

اعرمثر الواقق المعكز في تعكيك النهم والتن: ثالثف
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مثر الواقق المعكز في تعكيك النهم والتناعر: ثالثف

(Increasing Engagement & Motivation)زيا   التناعر والمشار ة

 رس البيئة التناعلية والغامر  التي يوفراا الواقق المعكز تيعبر مبح  :تحوير التعلم إلل مغامر

.ح مللهمالعلوم تيربة ممتعة وشبيهة بالألعاب، مما يكيد مح  افعية الطلاب للتعلم ويالر م

يصب  الطالبب ابو محبور العمليبة التعليميبة، حيبث يبتحكم فبي:التعلم الاائم علل اة تكشاف

.اف لديهوتير  التعلم ويستكشف النماذج بناءً علل ف وله، مما يعكز روي اة تاصاء واة تش

بببواء  بببان الطالبببب بصبببريف، مو  بببمعيف، مو :جبببذب انتبببباا الطبببلاب مبببح مختلبببف الأنمببباط التعليميبببة 

.حسيحر يف، فإن الواقق المعكز يادم محتوى ينا ب جميق الأنماط
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(Developing Higher-Order Thinking Skills)تطوير المهارات العليا في التنكير

 عنببدما يببرى الطالببب نموذجببف  بباملًا للخليببة، يمكنببه تحليببر :تحليببر العلاقببات المعاببد

المبدخلات عندما يرى التناعر الكيميائي، يمكنه تحلير. العلاقة بيح الع يات ووظائنها

.والمخرجات

بعبض منصبات الواقبق المعبكز تسبم  للطبلاب ببنباء نمباذجهم الخاصبة:التر يب والإببداع ،

.مما يشيق علل الإبداع والتنكير التر يبي

لمبباذا لببم يببني  : مببثلاً )فببي تيببارب المحا ببا ، يواجببه الطالببب مشببكلات :حببر المشببكلات

.وييب عليه ا تخدام معرفته لحلها( التناعر الكيميائي؟

مثر الواقق المعكز في تعكيك النهم والتناعر: ثالثف
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 Safe & Cost-Effective)تبوفير بيئبة تعلبم تمنبة وفعالبة مبح حيبث التكلنبة

Learning)

ياريبة مو  التنباعلات الكيميائيبة اةنن)يتي  إجبراء التيبارب الخطيبر  :السلامة

.بشكر افتراضي  ون مي مخابر( تشري  الكائنات

يبببوفر تكببباليف شبببراء الأجهبببك  المعمليبببة بااظبببة البببثمح، والمبببوا  :التكلنبببة

تطبيبق علبل الكيميائية، والعينات البيولوجية، حيث يمكح ا تبدالها جميعف ب

.جهاز لوحي
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8

مثر الواقق المعكز في تعكيك النهم والتناعر: ثالثف
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(Supporting Collaborative Learning) عم التعلم التعاوني

يمكح لميموعة مبح الطبلاب التيمبق حبول نمبوذج معبكز واحبد والعمبر معبف 

ر علببل تحليلببه وحببر المسببائر المتعلاببة بببه، ممببا يعببكز مهببارات التواصببر والعمبب

.اليماعي

:التحديات واةعتبارات

:رغم المكايا العديد ، اناك تحديات ييب مخذاا في اةعتبار

ضرور  توفير الأجهك  الذ ية واتصال إنترنت قوي:التكلنة التانية.

حاجببببة المعلمببببيح إلببببل تببببدريب  ببببافٍ علببببل  ينيببببة  مببببج اببببذا :التببببدريب

.التكنولوجيا في خططهم الدر ية بشكر فعال

اعرمثر الواقق المعكز في تعكيك النهم والتن: ثالثف
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خطوات إعدا  مح خلال ما تم شرحه وض   

.تيربة تعليمية با تخدام الواقق المعكز

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي



الخامساليوم التدريبي
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منهيية التنكير العلمي والنمذجة
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عح خطوات التنكير العلمي ماذا تعرف 

في  را ة الظواار ؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  5)فيديو 

نموذج التصميم 
ADDIEالتعليمي العام 

https://www.youtube.com/watch?v=R-SZfzx8Skk
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ة التنكيببر العلمببي لببيس حكببرم علببل العلمبباء فببي مختبببراتهم، بببر اببو منهييبب

واتخباذ عالانية يمكح لأي شخص تطبياها في حياته اليومية لحر المشكلات

سببية واببو عمليببة  يناميكيببة متكاملببة، يمكببح تلخببيص خطواتهببا الرئي. الاببرارات

:فيما يلي

12
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خطوات التنكير العلمي في  را ة الظواار: موةً 
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(Observation)الملاحظة

البداية الحاياية:

اببذا الملاحظبة قببد . تببدم رحلبة البحببث العلمبي بملاحظببة ظباار  مبا فببي الطبيعبة

م  ملاحظبة عبال)مو ماصبو   (  ملاحظبة نيبوتح لسباوط التناحبة)تكون عرضبية 

(.  الأحياء لسلوك حيوان معيح

:التساؤةتبري 

عمر  يف ي"، "لماذا حدم اذا؟: "تدفق الملاحظة الن ولية الباحث إلل بري م ئلة

". ما العلاقة بيح اذا وذاك؟"، "اذا؟

خطوات التنكير العلمي في  را ة الظواار: موةً 
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خطوات التنكير العلمي في  را ة الظواار: موةً 

(Hypothesis Formulation)وضق النرضية

التخميح الذ ي:

يف، بببر وابي ليسببت تخمينبف عشببوائ. النرضبية اببي تنسبير مولببي ماتبري للجابببة علببل السبؤال المطببروي

. اي ا تنتاج مبني علل المعرفة الساباة والملاحظات الأولية

، مي يمكبح إثببات خطئهبا مبح خبلال experimentally falsifiableييب من تكون النرضية قابلة للاختبار

."إذا زا ت  مية ال وء، فإن معدل نمو النبات  يك ا : "مثال. التيربة مو الملاحظة
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(Experimentation & Testing)التيريب واةختبار

يببتم تصببميم تيربببة . اببذا اببي الخطببو  العمليببة لنحببص صببحة النرضببية:محببك الحاياببة

:محكمة تت مح

غيبر التبابق ، والمت(الذي يتم التلاعب به،  كمية ال بوء)تحديد المتغير المستار :المتغيرات

ان نكاابة التبي تبابل  مبا ابي ل بم)، والمتغيرات الثابتة (الذي يتم قيا ه،  معدل النمو)

.(التيربة،  نوع التربة و مية الماء

حديبد ميموعة يتم ماارنة نتائيهبا بنتبائج الميموعبة التيريبيبة لت:الميموعة ال ابطة

.تأثير المتغير المستار بشكر واض 

يتم تسيير الايا ات والملاحظات الناتية عح التيريب بدقة وممانة:جمق البيانات.

خطوات التنكير العلمي في  را ة الظواار: موةً 
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(Scientific Model)منهوم النموذج العلمي

النمببوذج العلمببي اببو تمثيببر ميببر  ومبسببط لنظببام مو ظبباار  :تمثيببر مبسببط للواقببق

ادفببه لببيس نسببخ الواقببق بدقببة مسببتحيلة، بببر اببو. معاببد  فببي العببالم الحاياببي

ن يمكبببح من يكبببو. ا بببتخلاص اليبببوار والعلاقبببات الأ ا بببية لتسبببهير النهبببم والتنببببؤ

:النموذج

ميسم للخلية مو نموذج للطائر  في ننق رياي:فيكيائيف .

مو نموذج وبائي( قانون اليذب لنيوتح) معا ةت تصف حر ة الكوا ب :رياضيف.

محا ا  لتغير المناخ مو حر ة المرور:حا وبيف .

تمثير بور للمدارات الإلكترونية في الذر :تصوريف .

13
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ياتا تخدام النمذجة  أ ا  لتوليد النرض: ثانيف
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ا تكشاف الممنوع:

قبد تكبون تسم  النمباذج، وخاصبة الحا بوبية منهبا، للبباحثيح با تكشباف  بيناريواات

يبة تعبدير مبثلًا، يمكبح لعبالم النيكيباء النلك. خطير  مو مكلنة مو مستحيلة في الواقبق

ممبا معاملات في نموذج حا وبي لمير  ليرى  يف يؤثر ذلك علل تكويح النيبوم،

.يولد فرضيات جديد  حول تطور الميرات

13
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:ةتلية توليد النرضيات مح خلال النمذج
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الكشف عح الثغرات والتناق ات:

عنببببدما ينشببببر النمببببوذج فببببي محا ببببا  الواقببببق مو يتنبببببأ بنتببببائج تتعببببارض مببببق 

. تكبببون بمثاببببة مبببنيم ذابببب لتوليبببد النرضبببيات" الثغبببر "الملاحظبببات، فبببإن ابببذا 

:الاابلة للاختبارالتنبؤات 

د  لبم النموذج الييد ة يشري الماضي فحسب، بر يتنببأ بظبواار مو علاقبات جديب

. تلاحظ بعد

:ةتلية توليد النرضيات مح خلال النمذج
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 ور الملاحظة والتيريب في بناء النموذج العلمي: ثالثف

الما   الخام للنموذج: الملاحظة

انببت ملاحظببات .  ببر نمببوذج علمببي يبببدم مببح قاعببد  صببلبة مببح الملاحظببات الدقياببة:التأ ببيس 

ي تيخببو برااببي الدقياببة لحر ببة الكوا ببب اببي المببا   الخببام التببي بنببل عليهببا  بلببر قوانينببه، والتبب

.  بدوراا شكلت الأ اس لنموذج نيوتح للياذبية

والتببببي قببببد تأخببببذ شببببكر تيببببارب مراقبببببة)بعببببد بنبببباء النمببببوذج، تعببببو  الملاحظببببة:التحاببببق

observational experiments) لدور التحاق  .
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محك  قة النموذج ومحرك تطويرا: التيريب

فإن بينما توفر الملاحظة بيانات مح العالم في وضعه الطبيعي:اةختبار الحا م ،

قببات التيريببب يسببم  للباحببث بببالتحكم فببي الظببروف وعببكل المتغيببرات ةختبببار علا

و  التيريبببب ابببو المحبببك البببذي يُختببببر فيبببه مبببدى  قبببة وقببب. السبببببية بشبببكر مباشبببر

.  النموذج

 ور الملاحظة والتيريب في بناء النموذج العلمي: ثالثف
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ر نموذج لبه حبدو  صبلاحيته. ة يوجد نموذج  امر:تحديد حدو  التطبيق  .

. التيريب او الذي ير م اذا الحدو 

 يبنبي العلمباء نموذجبف موليبف. النمذجبة عمليبة تكراريبة:التكبراريالتطويرbased 

on د ثبم يبتم اختببار ابذا النمبوذج بتيبارب جديب. الملاحظات والتيارب الحالية .

ج مو النشببر فببي اةختبببار ة يعنببي فشببر العلببم، بببر اببو فرصببة لتعببدير النمببوذ

. ا تبداله بنموذج مف ر وم ثر شموةً 

13
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محك  قة النموذج ومحرك تطويرا: التيريب



وقت 
اة تراحة



تحلير البيانات والتنبؤ العلمي
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:الأ وات التاليدية المباشر 

تشببببكر المصببببدر الأ ا ببببي للبيانببببات الكميببببة عببببح :اةختبببببارات والتاييمببببات

ة تاتصبببر علبببل قيببباس المعرفبببة فحسبببب، ببببر يمكبببح. التحصبببير الدرا بببي

.كلاتتصميمها لاياس المهارات العليا مثر التحلير والتر يب وحر المش

تُسببتخدم ليمببق بيانببات  ميببة ونوعيببة حببول اتيااببات الطببلاب، :اة ببتبيانات

ا  يمكح من تكون م . و وافعهم، ورضاام عح عملية التعلم، وصعوباتهم

وذج فعالبببة لتايبببيم تيرببببة المسبببتخدم مبببق منصبببة تعليميبببة رقميبببة مو نمببب

.محا ا 
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م وات جمق البيانات في النمذجة التعليمية: موةً 
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ماابلببة ميموعببة مببح الطببلاب. تاببدم بيانببات نوعيببة غنيببة وعمياببة:الماببابلات

بعبببد تنببباعلهم مبببق نمبببوذج تعليمبببي لمعرفبببة التحبببديات التبببي واجهوابببا، مو 

لكشف الأفكار التي تكونت لديهم، تادم رؤى ة يمكح للبيانات الكمية وحداا ا

.عنها

 مثبر)مراقببة  بلوك الطبلاب مثنباء تنباعلهم مبق النمبوذج :الملاحظة المباشر

تسببيير وقبببت المهمبببة، وتعبيبببرات الوجبببه،(. نمببوذج تعليمبببي ببببالواقق المعبببكز

.وبرياة التناعر، ومستوى المشار ة

م وات جمق البيانات في النمذجة التعليمية: موةً 
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:م وات جمق البيانات الرقمية والتانية

تحلبيلات البتعلم(Learning Analytics):تمثبر ابذا الأ وات ثبور  فبي جمبق البيانبات التعليميبة .

لتعليميبة تاوم بيمق وتحلير البيانبات ال بخمة التبي يولبداا الطبلاب مثنباء تنباعلهم مبق البيئبات ا

:تشمر البيانات التي يتم جمعها. الرقمية

 م عد  مرات الدخول إلل الما  ، الوقت الما ي علل  ر صنحة، الترتيب الذي يبت:بيانات التصن

.به ا تهلاك المحتوى

رجات اةختبارات الاصبير ، عبد  المحباوةت لحبر مسبألة مبا، الوقبت المسبتغرق لحبر:بيانات الأ اء 

. ر مسألة

تعد  المشار ات في المنتديات، الر و  علل زملاء الدرا ة، التعلياا:بيانات التناعر اةجتماعي.
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 التااط بيانبات المحا با(Simulation Data Capture): عنبدما يتناعبر الطالبب مبق

، يببتم تسببيير ( محا ببا  جراحببة ببيببة، مو محا ببا  إ ار  مشببروع)نمببوذج محا ببا  

.   ر إجراء له

مجهك  اة تشعار الحيوية(Biosensors): بدمت اذا الأ وات تدخر ميال التعليم

 (Eye-tracking)يمكبح ليهباز تتببق نظبر  العبيح. لاياس اة تيابات النسيولوجية

. من يخبرنا بأيح ير ك الطالب انتبااه في نموذج معاد

:م وات جمق البيانات الرقمية والتانية



14
2

يبر إ خال غيبر صبحي  يبؤ ي إلبل إخبراج غ"بغض النظر عح الأ ا  المستخدمة، فإن مبدم 

ييبب من تكبون . ينطببق تمامًبا علبل النمذجبة (Garbage in, garbage out) "صبحي 

:البيانات

تخدم ماداف النموذج مباشر :ذات صلة.

خالية مح الأخطاء قدر الإمكان: قياة.

ة تحتوي علل فراغات  بير  تشوا التحلير: املة.

تعكس تنوع الميتمق التعليمي المدروس:ممثلة.
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:مامية جو   البيانات
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:الوصف إلل اة تدةلمح 

اببو الخطببو  الأولببل، حيببث ناببوم بتلخببيص البيانببات با ببتخدام :الإحصبباء الوصببني

اببذا . مابباييس مثببر المتو ببط الحسببابي، والو ببيط، والمنببوال، واةنحببراف المعيبباري

حصبر علل  بير المثال، يمكننا حساب متو ط الدرجات التبي. يعطينا صور  عامة

.عليها الطلاب بعد ا تخدام نموذج محا ا 
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نماذجتنسير العلاقات والنتائج مح خلال ال: ثانيف
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انبببا نسبببتخدم النمبببوذج للانتابببال مبببح عينبببة الدرا بببة إلبببل :الإحصببباء اة بببتدةلي

:تانيات مثر. الميتمق الأ بر، وةختبار العلاقات السببية

اختبببارات النرضببيات(t-test, ANOVA): لماارنببة متو ببطات ميمببوعتيح مو

. م ثر

 اةرتباطتحلير(Correlation):لاياس قو  واتياا العلاقة بيح متغيريح .

تحلير اةنحدار(Regression):للنمذجة والتنبؤ .

نماذجتنسير العلاقات والنتائج مح خلال ال: ثانيف
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تنسير العلاقات والنتائج مح خلال النماذج: ثانيف

:تنسير العلاقات في النماذج السببية

وذج حا بوبي علبل  ببير المثبال، نمب. بعض النماذج التعليمية مصممة خصيصًا لنهم تليات السبببية

ة، يمكننبا من عنبد تشبغير النمبوذج ببيانبات حايايب. لمحا ا  انتشار فكر  تعليمية جديد  في مدر بة

. اةنتشباريؤ ي إلل تسبريق وتيبر "( المعلميح المؤثريح"مثر زيا   عد  )نرى  يف من تغيير عامر واحد 

.ليميتنسير النتائج انا يعني فهم الشبكة المعاد  مح العلاقات السببية  اخر النظام التع
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:تلية التنبؤ عبر المحا ا 

( غالبًبببا حا بببوبي)يبببتم برميبببة النمبببوذج :نمذجبببة المحا بببا  الديناميكيبببة

ي بميموعة مح الاواعد والمعا ةت التي تحا ي  بلوك النظبام التعليمب

.النموذج إلل الأمام في الكمح" بتشغير"ثم ناوم . الحاياي

 مباذا لبو" بيناريواات" (What-if Scenarios): ابذا ابي الابو  الحايايببة

ؤي ةختببار يمكح للمسؤوليح في وزار  التعليم ا بتخدام نمبوذج تنبب. للتنبؤ

.  عواقب قرارات مختلنة قبر تطبياها علل مرض الواقق

نماذجالتنبؤ بالنتائج بناءً علل محا ا  ال: ثالثف
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بتحلير بيانات :(Early Warning Systems)التنبؤ بمخابر التسرب المدر ي

، يمكببح بنبباء نمببوذج(مثببر الغيبباب، الببدرجات، السببلوك)تاريخيببة عببح الطببلاب 

وقبت تنبؤي يتعرف علل الطلاب المعرضيح لخطر التسرب مح المدر بة فبي

مبكر

تسببتخدم منصببات التعلببيم :(Personalized Learning)تخصببيص الببتعلم

ح ثبم تتنببأ التكينية نماذج تنبؤية لتادير مستوى معرفة الطالب الحبالي، ومب

.  بأف ر مسار تعليمي له بعد ذلك
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:ميةممثلة تطبياية علل التنبؤ في النمذجة التعلي
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اةتالتنبببؤ لببيس تنبببؤًا بالمسببتابر الحتمببي، بببر اببو تاببدير للاحتمبب:عببدم الياببيح .

ات النمببباذج تبنبببي علبببل افتراضبببات، وإذا  انبببت اةفتراضبببات خابئبببة،  بببتكون التنببببؤ

.خابئة

 الخطر الأخلاقي او عندما يؤ ي التنبؤ عح بالب ما :"نبوء  التحاق الذاتي"خطر

  إلل معاملته علل اذا الأ باس، ممبا يدفعبه حايابة إلبل من يصبب" ضعيف"بأنه 

.ضعينًا، فيتحاق التنبؤ بشكر خابئ

ة . سبيرييب من تكبون النمباذج التنبؤيبة شبنافة وقابلبة للتن:الشنافية والمسؤولية

ف البذي يخبرج تنببؤات  ون من ننهبم  يب" الصبندوق الأ بو "يمكننا اةعتمبا  علبل 

.وصر إليها، خاصة عندما تتعلق اذا التنبؤات بمصير الأفرا 

:حدو  التنبؤ ومخلاقياته
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وض  م وات جمق مح خلال ما تم شرحه 

.البيانات في النمذجة التعليمية

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي



السا ساليوم التدريبي



السا سمحاور اليوم 

ل
و
لأ
ر ا
ص
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الربط بيح النمذجة وحر المشكلات
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عح التعلم الاائم علل ماذا تعرف 

المشكلات ؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  6)فيديو 

وّق ار يتن: العلم يُييب
الكبار علل الصغار في

"  النهم العميق؟

https://www.youtube.com/watch?v=tjNr3o1aXBI
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علم، حيبث الاائم علل المشكلات او ا بتراتييية تعليميبة تتمر بك حبول المبتالتعلم 

م لبببه مشبببكلة حايايبببة مو واقعيبببة غيبببر محبببد   المعبببالم بشبببكر  امبببر، وغيبببر  يُابببدَّ

حديبد يعمر الطلاب بشبكر تعباوني فبي ميموعبات صبغير  لت. مرتبطة بحر مسبق

مبببا يحتببباجون إلبببل تعلمبببه لنهبببم المشبببكلة وحلهبببا، ممبببا يبببدفعهم إلبببل البحبببث 

.المستار وتطوير مهارات حر المشكلات

15
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المشكلاتتعريف التعلم الاائم علل : موةً 
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المشكلة تكبون منتوحبة، تحبا ي موقنبف حايايبف:البدء بمشكلة غير منظمة•

.يواجهه المتخصصون في الميدان، وقد يكون لها م ثر مح حر واحد

 ور المعلببم يتحببول مببح ملاببح إلببل مرشببد وموجببه:الطالببب محببور العمليببة•

(Facilitator)بينما يتحمر الطلاب مسؤولية تعلمهم ،.

ن يعمر الطبلاب فبي فبرق، حيبث يتببا لون المعرفبة، ويناقشبو:العمر التعاوني•

.الأفكار، ويبنون النهم بشكر جماعي

:يدخصائص التعلم الاائم علل المشكلات الي
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:خصائص التعلم الاائم علل المشكلات الييد

مات لديهم والبحث عح المعلو" فيوات المعرفة"تدفق المشكلة الطلاب إلل تحديد :التعلم الذاتي

.لسد اذا النيوات(  تب، مبحام، إنترنت، خبراء)مح مصا ر متعد   

بحبث،  ينيبة العمبر اليمباعي، مهبارات ال)يتم التر يك علبل تايبيم عمليبة البتعلم :التاييم التكويني

.إلل جانب تاييم الحر النهائي ننسه( التنكير النادي

ق الكنبباء ، مي الاببدر  علببل تطبيببلببيس فاببط ا تسبباب المعرفببة، بببر تنميببة PBLالهببدف النهببائي مببح

.المعرفة والمهارات بناعلية في  ياقات جديد 
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:تاديم المشكلة الواقعية  حافك

ريببة  ببكان ق: "علببل  بببير المثببال. تبببدم الرحلببة بتاببديم مشببكلة تحببا ي الواقببق

در  احلية يشكون مح تنباقص معبدا  الأ بماك بشبكر ملحبوت، ممبا يهبد  مصب

اي  يبببف يمكننبببا التحايبببق فبببي م بببباب ابببذا المشبببكلة واقتبببر. رزقهبببم الرئيسبببي

."حلول؟

قعية ينية  مج النمذجة في مواقف التعلم الوا: ثانيف
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:تحلير المشكلة وتحديد المتغيرات

ذاني، مح خبلال العصبف الب. ياو  المعلم الطلاب لتحلير المشكلة وتنكيكها

لمباء، التلوم، الصيد اليبائر، تغيبر  رجبة حبرار  ا)يحد  الطلاب العوامر المحتملة 

فبي المتغيبراتاذا العوامبر  بتمثر(. تغير الملوحة، ظهور منتر ات جديد 

.النموذج ةحاف

15
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 ينية  مج النمذجة في مواقف : ثانيف

التعلم الواقعية
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 ابد نعت. )"يصف الطلاب العلاقات بيح المتغيرات بكلمباتهم:لنظي/تصورينموذج

من زيبببا   التلبببوم تبببؤ ي إلبببل مبببوت العوالبببق النباتيبببة، ممبببا يالبببر الطعبببام للأ بببماك

."(الصغير ، فتنخنض معدا  الأ ماك الكبير 

لمحا با  النظبام البيئبي ( نمبوذج مبا ي)بناء حوض  بما  مصبغر :نموذج فيكيائي

.البحري

معبببدل نمبببو )ا بببتخدام معبببا ةت بسبببيطة لتمثيبببر العلاقبببات :نمبببوذج رياضبببياتي

.(معدل الصيد-معدل الوفا  بسبب التلوم -معدل التكاثر = الأ ماك 

16
0

:(يرالتخطيط والتمث)بناء النموذج الأولي 
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فببببي النمببببوذج . نمببببوذجهم ةختبببببار فرضببببياتهم" تشببببغير"يبببببدم الطببببلاب فببببي 

غير متغيبر ويراقبون  يف يت"  مية الملوثات"الحا وبي، قد يغيرون قيمة متغير 

فبببي النمبببوذج النيكيبببائي، قبببد . مبببق مبببرور الوقبببت اةفتراضبببي" معبببدا  الأ بببماك"

. مائيببةي ببينون مببا   ملونببة لمحا ببا  التلببوم ويراقبببون تأثيراببا علببل النباتببات ال

.خلال اذا العملية، ييمعون بيانات عح  لوك النظام

تشغير النموذج وجمق البيانات 

(:المحا ا  واةختبار)
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ممثلة تطبياية لمشكلات علمية تُحر عبر النمذجة: ثالثف

(تنشي وباء)مشكلة صحية عامة : الأولالمثال 

المشكلة الواقعية: ر  يبف يمكننبا تتببق مصبد. ظهرت حاةت مح مرض غامض في مدينة صغير "

."التنشي، والتنبؤ بمسار اةنتشار، واقتراي إجراءات للسيطر  عليه؟

مج النمذجة :

، فتببر  (اببواء، مبباء، تلامببس)برياببة انتاببال المببرض : يحببد  الطببلاب العوامببر:تحليببر المشببكلة

.الح انة، عد  الأفرا  المعرضيح للصابة، معدةت اةتصال بيح الناس



وقت 
اة تراحة



تصميم  روس قائمة علل 

 يناريواات النمذجة
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:خطوات بناء السيناريو التعليمي

:(المنطلق)اختيار المشكلة المحورية 

ييب من تكون المشكلة مسبتمد  مبح حيبا  الطبلاب :من تكون حاياية وذات صلة

معدي تنشي مرض: مثال. )مو مح الا ايا العلمية المعاصر  لتكيد مح  افعيتهم

.(في المدر ة، مزمة تلوم في نهر محلي، تصميم نظام إنذار مبكر للكةزل

ليس لها حر واحبد واضب ، ممبا يشبيق علبل تعد يبة الحلبول :من تكون منتوحة

.والتنكير الإبداعي

ي، فيكيبائ)ييب من تكون الظباار  قابلبة للتمثيبر بنمبوذج :من تكون قابلة للنمذجة

.(حا وبي، رياضي

16
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لميبناء  يناريو تعليمي يعتمد علل نموذج ع: موةً 
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:(الوجهة)تحديد الأاداف التعليمية 

مثبر)ما المناايم العلمية التي ييب علل الطلاب فهمها؟ :ماداف معرفية :

.(منهوم العدوى،  لوك الموجات الكلكالية، التوازن البيئي

مهار  بناء النماذج، : مثر)ما المهارات التي ييب من يطورواا؟ :ماداف مهارية

.(تحلير البيانات، العمر اليماعي، التواصر

المسببؤولية: مثببر)مببا الاببيم واةتيااببات التببي نريببد تعكيكاببا؟ :ماببداف وجدانيببة

.(اةجتماعية، الدقة العلمية، المثابر 

ميبناء  يناريو تعليمي يعتمد علل نموذج عل: موةً 
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بناء  يناريو تعليمي يعتمد علل نموذج علمي: موةً 

:(الأ وات)تيهيك الموار  والمحنكات 

تحد  بناءً علل نوع النموذج المستهدف:الموا  الخام للنموذج.

خرائط، ميسمات، م وات معملية بسيطة:نموذج فيكيائي.

بببرامج محا ببا :نمببوذج حا ببوبي(مثببرNetLogo ،Stella ،CoSpaces Edu) ،مجهببك  حا ببوب ،

.(Excel)جداول بيانات

افتراضببية مو) تببب، مابباةت، مواقببق إلكترونيببة موثوقببة، ماببابلات مببق خبببراء :مصببا ر المعلومببات

.(حاياية

جهببة مختصببة"فيببديو قصببير يوضبب  المشببكلة، صببور ، خبببر صببحني، ر ببالة مببح :المحنببك البصببري "

.تطلب المساعد (  بلدية مو وزار  صحة)
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:(الاصة)صياغة السيناريو 

م تخيببر منببك عببال. )"تاببديم المشببكلة بشببكر  رامببي يثيببر الن ببول:التمهيببد

ض محيبباء فببي منظمببة الصببحة العالميببة، وقببد وصببلتك تاببارير عببح انتشببار غببام

...."(لمرض في قرية نائية

مهمتبك ابي بنباء نمبوذج لمحا با  . )"بري المهمبة بشبكر واضب :التحدي

.."(انتشار اذا المرض، وتاديم توصيات للسيطر  عليه

عببالم )يمكببح تاسببيم الطببلاب إلببل ميموعببات وتمكيببنهم بببأ وار :الأ وار

لابائم لتعكيبك البتعلم التعباوني ا( محياء، مهندس، مسؤول صحي، خبير بيئبي

.علل الأ وار

ميبناء  يناريو تعليمي يعتمد علل نموذج عل: موةً 
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:ا تراتيييات التوجيه النعال

:توجيه عملية بناء النموذج

ما اي العوامر الرئيسية التبي تبؤثر علبل: "بدةً مح إعطاء الإجابة، ا أل:بري م ئلة منتوحة

."؟ يف يمكننا تمثير اذا العوامر في نموذجنا"، "نظام البحير ؟

  ميبببة : مثبببر)توجيبببه الطبببلاب لتمييبببك المتغيبببر المسبببتار :فبببي تحديبببد المتغيبببراتمسببباعد 

: مثبر)لثابتبة ، والمتغيبرات ا(تر يبك الطحالبب: مثبر)، والمتغيبر التبابق (الأ مد  التي تصر للبحير 

.(حيم البحير 

 ًدم لنببب. "شببيق الطببلاب علببل البببدء بنمببوذج بسببيط ثببم تطببويرا تببدريييف:تشببييق البسببابة موة

".بتمثير العلاقة بيح الأ مد  والطحالب فاط، ثم ن يف متغيرات مخرى ةحاف

16
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ماذجتوجيه الطلاب ة تكشاف حلول مح خلال الن: ثانيف
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:تسهير عملية المحا ا  واة تكشاف

تشييق اختبار السيناريواات(What-if):اذا او قلب التعلم الاائم علل النمذجبة .

مببباذا لبببو منعنبببا وصبببول المخلنبببات : "شبببيق الطبببلاب علبببل ببببري فرضبببيات واختبارابببا

."ماذا لو قمنا بكيا   عد  الأ ماك التي تتغذى علل الطحالب؟"، "الكراعية؟

ذّ ر الطلاب بتسبيير نتبائج  بر محا با  ياومبون :التأ يد علل مامية جمق البيانات

.(نسير تر يك الطحالب عند  ر مستوى مح مستويات التلوم: مثلاً )بها 

عندما تظهر نتائج مناجئة مبح النمبوذج، :توجيه اةنتباا إلل الأنماط غير المتوقعة

لمبباذا تعتاببد من النمببوذج معطببل اببذا النتييببة؟ اببر اببذا يعنببي من فرضببيتنا : "ا ببأل

."خابئة؟ مم من اناك علاقة لم نأخذاا في اةعتبار؟

17
0

توجيه الطلاب ة تكشاف حلول مح خلال النماذج: ثانيف
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: عم التحلير والتنسير

ابببببببر تؤ بببببببد بيانببببببباتكم من زيبببببببا   : "ا بببببببأل:مناقشبببببببة العلاقبببببببة السبببببببببية

."زيا   في الطحالب؟ ما الدلير الذي لديكم؟تسببالأ مد 

ربط النتائج بالواقق: رتنبا  يف تطبق مبا توصبلتم إليبه فبي النمبوذج علبل بحي"

."الحاياية؟

تشييق التنكير الناقد في النموذج ننسبه: مبا ابي حبدو  نمبوذجكم؟ مبا "

علم اذا ي". الذي لم يستطق تمثيله؟ ار تعتادون من النموذج مبسط جدم؟

.الطلاب من النماذج ليست نسخف ببق الأصر عح الواقق

مح توجيه الطلاب ة تكشاف حلول: ثانيف

خلال النماذج
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تاييم الأ اء في منشطة التعلم الاائم علل المشكلات: ثالثف

:(خلال العملية)التاييم التكويني 

مراقبببة عمببر الميموعببات وتسببيير مشببار ة الأفببرا ، وقببدرتهم علببل التعبباون، :ملاحظببة الأ اء

.ومهاراتهم في إ ار  النااش وحر الخلافات

التحبدم مبق  بر ميموعبة مثنباء العمبر ة تي باي تنكيبرام وتصبحي :ماابلات قصير  و ريعة

.المسار إذا لكم الأمر

يلات التعلم (Learning Logs):يطلب مح الطلاب  تابة يوميات مو ملاحظبات قصبير  يشبرحون

.فيها ما فعلوا، وما تعلموا، وما التحديات التي واجهواا، وم ئلتهم اليديد 

قوائم المراجعة(Checklists): تحديبد المتغيبرات، بنباء: مثبر)قائمة بالمهبام التبي ييبب إنيازابا

.(النموذج الأولي، إجراء ثلام محا ا  علل الأقر، تحلير النتائج
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:(في نهاية المشروع)التاييم الختامي 

تايبيم قبدر  الطبلاب علبل عبرض نمبوذجهم ونتائيبه :عرض الحلول وتابديم التوصبيات

ممثلبببة مبببح " )لينبببة تحكبببيم"وتوصبببياتهم بشبببكر منطابببي ومانبببق ممبببام زملائهبببم مو 

.(المعلم والطلاب

نمبوذج، تايبيم تاريبر مكتبوب يشبري المشبكلة، والنرضبية، وبريابة بنباء ال:التاارير العلمية

.وتحلير البيانات، واة تنتاجات، وحدو  النموذج

ملبببف الإنيببباز(Portfolio): مسبببو ات، بيانبببات، صبببور )تيميبببق جميبببق وثبببائق المشبببروع

.أ ملهالتاييم التطور الذي حدم خلال الرحلة التعليمية ب( للنموذج، التارير النهائي

كلاتتاييم الأ اء في منشطة التعلم الاائم علل المش: ثالثف
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:(Rubrics)مااييس التاييم

دايبة ييبب من تعطبل للطبلاب فبي الب. لتاييم الأ اء بشكر موضوعي وشبنافم ا  م ا ية

.ليعرفوا المعايير التي  يتم الحكم عليهم بناءً عليها

تشمر معايير متنوعة مثر:

قة المناايم المستخدمة:النهم العلمي .

قدر  الطالب علل تصميم، تشغير، وتحلير النموذج:مهارات النمذجة.

قدرته علل تنسير النتائج وا تخلاص اة تنتاجات:تحلير البيانات.

مصالة الحلول المطروحة:الإبداع في حر المشكلات.

فعالية المشار ة والتعاون:العمر اليماعيwithin the group.

وضوي العرض مو التارير:التواصر.

17
4

كلاتتاييم الأ اء في منشطة التعلم الاائم علل المش: ثالثف
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 ينية تصميممح خلال ما تم شرحه وض   

. روس قائمة علل  يناريواات النمذجة

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي



السابقاليوم التدريبي



محاور اليوم السابق
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بناء النماذج ضمح ميموعات التعلم
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عح منهوم النمذجة ماذا تعرف 

اليماعية ؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  7)فيديو 

ق التدريس المتوافق م
علم ا تراتييية الت: المخ

الاائم علي مشكلة

https://www.youtube.com/watch?v=tnMjWzi1yjw
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(Collaborative Modeling)منهوم النمذجة اليماعية

ر ة تاتصر النمذجة اليماعيبة علبل ميبر  قيبام ميموعبة مبح الطبلاب بالعمب

ثيبر مح خلال التمبناء مشترك للمعرفةعلل نموذج واحد معف، بر اي عملية

. المشترك لنظام مو ظاار 

إنها حوار مستمر، مبا ي وفكبري، حيبث يتنباوض الطبلاب علبل معنبل الظباار ، 

ل نمبوذج وياترحون تمثيلاتها، وينتادون مفكار بع هم البعض، ويتوصبلون إلب

. جماعي يعكس فهمهم المشترك

18
1

منهوم النمذجة اليماعية و وراا في تنمية: موةً 

العمر اليماعي
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تعكيببك التنكيببر اليمعببي(Collective Intelligence): الميموعببة قببا ر  علببل

ر بالبب فكب. إنتاج مفكار وحلول م ثر ثراءً وتعايدم مما يستطيق فر  واحبد إنتاجبه

.يأتي بخلنية معرفية ونااط قو  مختلنة، مما يثري عملية النمذجة

ييبببر العمببر اليمبباعي الطببلاب علببل شببري :تنميببة مهببارات التواصببر العلمببي

مفكبببارام بشبببكر واضببب ، وا بببتخدام المصبببطلحات العلميبببة بدقبببة، واة بببتماع

النشببببط لأفكببببار الآخببببريح، والببببدفاع عببببح وجهببببات نظببببرام با ببببتخدام الحيببببج 

.والبراايح

النمذجة اليماعية في تنمية العمر  ور 

:اليماعي
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: ور النمذجة اليماعية في تنمية العمر اليماعي

نا رم مبا يتنبق جميبق مفبرا  الميموعبة علبل  ينيبة تمثيبر:بناء مهارات التناوض وحر الخلافات

لم الطبلاب يبتع. اذا الخلافات ليسبت  بلبية، ببر ابي فرصبة ثمينبة للبتعلم. عنصر ما في النموذج

. ينية إ ار  الخلافات بشكر بناء، والوصول إلل حلول و ط، واحترام الآراء المخالنة

تطببوير المسببؤولية النر يببة واليماعيببة(Interdependence): يببدرك الطالببب من نيبباي النمببوذج

ر فبر  و بذلك علبل مسباامة  ب( المسؤولية النر يبة)النهائي يعتمد علل مساامته الشخصية 

(.  المسؤولية اليماعية)في الميموعة 
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:الأ وار الماترحة  اخر ميموعة النمذجة

:(The Model Coordinator)منسق النموذج

ينسببق عمليببة البنبباء، ويتأ ببد مببح من اليميببق علببل  رايببة :المسببؤوليات

ل بالمهمة الحاليبة، ويبدير الوقبت، ويحبافظ علبل تر يبك الميموعبة علب

."منظم العملية"بر " الكعيم"او ليس . الهدف

الايا   التوزيعية، إ ار  الوقت، التنظيم:المهارات المستهدفة.

توزيق الأ وار  اخر ميموعات النمذجة: ثانيف
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:(The Model Designer)مصمم النموذج

م ر )ياو  عملية تحوير الأفكار المير   إلل تمثير ملموس :المسؤوليات

قبات يتأ د مح من النموذج يمثبر العلا(. تخطيطي، ايكر النموذج الحا وبي

.الأ ا ية في الظاار  بدقة

ميةالتنكير التصميمي، التمثير البصري، الدقة العل:المهارات المستهدفة.

:(The Data & Resources Researcher)باحث البيانات والموار 

مسبؤول عبح جمبق المعلومبات والبيانبات اللازمبة لبنباء النمبوذج:المسؤوليات

، مو يبحببث فببي الكتببب مو علببل الإنترنببت عببح قببيم للمتغيببرات، مو صببور. واختبببارا

.معلومات خلنية

البحث المعلوماتي، تاييم المصا ر، جمق البيانات:المهارات المستهدفة.

18
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توزيق الأ وار  اخر ميموعات النمذجة: ثانيف
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:(The Results Analyst)محلر النتائج

مسببؤول عببح تسببيير البيانببات الناتيببة عببح  ببر محا ببا  مو اختبببار :المسببؤوليات

فبي ينظم البيانات في جداول مو ر بوم بيانيبة، ويسباعد الميموعبة. للنموذج

.تنسير الأنماط واة تنتاجات

تحلير البيانات، التنظيم، الرياضيات:المهارات المستهدفة.

:(The Critical Evaluator)الناقدالمايّم 

وظينتبببه ببببري الأ بببئلة ". محبببامي الشبببيطان"يلعبببب  ور :مسبببؤوليات م ا بببية

مببببا حببببدو  "، "مبببباذا لببببو افترضببببنا  ببببذا؟"، "اببببر اببببذا التمثيببببر  قيببببق؟: "الناقببببد 

.اذا الدور حا م لدفق الميموعة نحو الدقة وتينب التسرع". نموذجنا؟

التنكير الناقد، بري الأ ئلة المتعماة:المهارات المستهدفة.

18
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توزيق الأ وار  اخر ميموعات النمذجة: ثانيف
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:(الن اء الصني)تنظيم البيئة الما ية 

ام ا ببتخد(. صببنوف)الببتخلص مببح الترتيببب التاليببدي :تخطببيط مببرن للمااعببد

بببباوةت مسبببتدير  مو ميموعبببات، مو بببباوةت  بيبببر  تسبببم  للميموعبببات 

بالعمبببر معبببف بسبببهولة، مبببق وجبببو  مسببباحة  افيبببة ةنتابببال المعلبببم ببببيح 

.الميموعات

 تخصيص مساحات مح اليدران لوضق لوحات بي اء مو:"جدران التنكير"توفير

كببار، تسببم  للميموعببات بر ببم نماذجهببا الأوليببة، و تابببة الأف. ورقيببة  بيببر 

.وعرض البيانات بشكر مرئي ومشترك

عاون تنظيم بيئة صنية  اعمة للت: ثالثف

والإنتاج العلمي
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تنظيم بيئة صنية  اعمة للتعاون والإنتاج العلمي: ثالثف

:(ثاافة الصف)بناء البيئة الننسية واةجتماعية 

ييببب من يشببعر الطببلاب بالأمببان لتاببديم مفكببارام، :تأ ببيس ثاافببة الثاببة والمخببابر  المحسببوبة

ت علبل منهبا فبرص للبتعلم وليسب" الأخطباء"يشيق المعلبم علبل النظبر إلبل . حتل لو  انت خابئة

.  فشلاً 

 حببة، يطببري م ببئلة منتو. يتصببرف المعكببم ننسببه  نمببوذج للباحببث المتعبباون:المعلببمنموذجيببة

" مرشببد"إلببل " حَكَببم"يتحببول مببح . يعتببرف عنببدما ة يعببرف إجابببة، ويظهببر ف ببوةً علميببف حايايببف

.للعملية" ميسر"و
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يببببتم وضببببق اببببذا الاواعببببد :تأ ببببيس قواعببببد واضببببحة للعمببببر اليمبببباعي

نتحببدم بصببوت اببا ئ "، " ببر الآراء محترمببة: "مببثلاً . بالمشببار ة مببق الطببلاب

حبدم نسبتمق بتر يبك عنبدما يت"، "ننتظر  ورنبا فبي الكبلام"، " اخر الميموعة

."محد الكملاء

 م ة ينتظر المعلم نهاية المشروع لتادي:التغذية الراجعة البناء  والمستمر

م بئلة يتيول بيح الميموعات، يادم توجيهف فوريبف، يسبأل. التغذية الراجعة

تبببدفق التنكيبببر إلبببل الأمببببام، ويسببباعد فبببي حببببر الخلافبببات عنبببدما تعيببببك 

. الميموعة عح حلها

لعلميتنظيم بيئة صنية  اعمة للتعاون والإنتاج ا: ثالثف



وقت 
اة تراحة



م وار المتعلميح والمعلميح في التعلم 
التعاوني
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يببأتي الببتعلم التعبباوني الاببائم علببل النمذجببة فببي صببدار  اببذا النمبباذج، حيببث ة

اعيبببة يبببتم فابببط ا تشببباف المعرفبببة العلميبببة، ببببر يبببتم مي بببف بنببباء المهبببارات اةجتم

ا بي إة من نياي اذا النمبوذج يعتمبد بشبكر م . والتنكيرية عبر العمر اليماعي

علببل إعببا   تعريببف الأ وار بشببكر جببذري فلببم يعببد  ور المعلببم ماصببورم علببل 

.  الإلااء، ولم يعد  ور الطالب ماصورم علل الحنظ

19
2

م وار المتعلميح والمعلميح في التعلم التعاوني
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:(The Architect of Context)مهندس السياق والمشكلة

يصبببمم  بببيناريواات تعلبببم غنيبببة وواقعيبببة تثيبببر ف بببول الطبببلاب:مهمتبببه

ااك  ة يابدم المشبكلة جب. وتخلق لديهم حاجة حاياية للبحث والنمذجة

. ومحد   بدقة، بر يادمها بشكر منتوي يحتمر تنسيرات متعد 

مو  بالتلوم، مو انتشبار مبرض)يختار مشكلات مح الحيا  الواقعيبة :ممار اته ،

، (م وات، بببرامج، مصببا ر معلومببات)، وييهببك المببوار  الأوليببة (تصببميم نظببام

.ويصوغ السؤال المحوري الذي يدفق الميموعات للتنكير

19
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 ور المعلم  ميسر وموجه لعملية النمذجة: موةً 
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:(The Facilitator of Inquiry)ميسر عملية اة تاصاء

ورا ابببو تسبببهير الحبببوار . إ ار  عمليبببة البببتعلم  ون الهيمنبببة عليهبببا:مهمتبببه 

.مسباة" صحيحة"والتنكير  اخر الميموعات وليس توجيهها نحو إجابة 

ممار اته:

 ببدةً مبح إعطباء الإجاببات، يطبري م بئلة منتوحبة تعمبق :بري الأ بئلة المحنبك

، "نكبر ؟ يف يمكنك اختبار ابذا ال"، "ما الذي ييعلك تعتاد ذلك؟: "التنكير مثر

."ما العلاقة بيح اذا المتغير وذاك؟"، "ما الأ لة التي تدعم فرضيتك؟"

عف يتنابر ببيح الميموعبات مراقببف تنباعلاتهم، مسبتم:التيول بيح الميموعات

.لنااشاتهم، وملاحظف الصعوبات التي تواجههم

 ور المعلم  ميسر وموجه لعملية النمذجة: موةً 
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 ور المعلم  ميسر وموجه لعملية النمذجة: موةً 

:(The Modeling Mentor)موجه مهارات النمذجة

مسباعد  الطبلاب علبل تطبوير المهبارات الخاصبة ببنباء النمباذج وتاييمهبا،  ون من يابوم:مهمته

.ببناء النموذج نيابة عنهم

ممار اته:

يسبباعد الطببلاب علببل تحويببر مفكببارام الميببر   إلببل تمثببيلات ملمو ببة :توجيببه عمليببة التمثيببر

." يف يمكننا تمثير اذا العلاقة في نموذجنا؟(. "ر وم بيانية، معا ةت، نماذج ما ية)

مبا ناباط الابو. "يدفق الطلاب لتاييم نماذجهم بشكر نادي:تشييق التنكير في النموذج ذاته  

ري ار نموذجكم يش"، "ما الذي ا تبعدتموا مح النموذج ولماذا؟"، "وال عف في نموذجكم؟

." ر الملاحظات؟
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:(Active Researcher)باحث نشط

ل لبم يعبد ينتظبر من تابدم لبه المعلومبة، ببر يصبب  ابو المسبؤو:مسؤولياته

ه عليب(.  تبب، إنترنبت، تيبارب، مابابلات)عح البحث عنها مح مصبا ر متعبد   

.لديه ويبذل جهدم لسداا" فيوات المعرفة"من يحد  

ا ر، يطري م ئلة، يبحث عح معلومبات، يتحابق مبح مصبداقية المصب: لو ه

.وييمق البيانات اللازمة لبناء النموذج واختبارا

ارك ور المتعلم  مكتشف وباحث مش: ثانيف
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:(Model Builder)باني نماذج

يسبباام . يشببارك بشببكر فعببال فببي عمليببة بنبباء النمببوذج اليمبباعي:مسببؤولياته

ميببة، الر ببم، البر)بأفكببارا، وينبباقك مفكببار الآخببريح، ويشببارك فببي عمليببة التمثيببر 

.(البناء

ختبببار ينكببر فببي  ينيببة تمثيببر العلاقببات بببيح المتغيببرات، وياتببري برقببف ة: ببلو ه

النمبببوذج، ويكبببون مسبببتعدم لتعبببدير النمبببوذج مو التخلبببي عنبببه فبببي ضبببوء الأ لبببة 

.اليديد 
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 ور المتعلم  مكتشف وباحث مشارك: ثانيف
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:(Critical Evaluator)مايّم ناقد

يمببارس الناببد البنبباء تيبباا نمببوذج ميموعتببه ونمبباذج الميموعببات :مسببؤولياته

.ة يابر الأفكار  ون تمحيص، بر يطلب الأ لة والبراايح. الأخرى

مبا "، "ار اذا اي مف بر بريابة لتمثيبر ابذا الظباار ؟"يطري م ئلة مثر : لو ه

."ما العيوب في نموذجنا؟"، "الأ لة التي تدعم اذا اة تنتاج؟

19
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ك ور المتعلم  مكتشف وباحث مشار: ثانيف
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:(Planning & Visualization Tools)م وات التخطيط والتصور المشترك

 اللوحات البي اء التناعلية مثر(Jamboard, Miro)

تسببببم  للميموعببببات بر ببببم مخططببببات النمببببوذج الأوليببببة، و تابببببة الأفكببببار، 

قببت وتنظيمهببا بصببريف فببي مكببان واحببد مشببترك يمكببح لليميببق تعديلببه فببي الو

.الحاياي، حتل عح بُعد

بطاقات العصف الذاني(Digital or Physical Sticky Notes): تمكبح  بر

بالببببب مببببح  تابببببة مفكببببارا علببببل بطاقببببة ثببببم تيميعهببببا وتصببببنينها مببببق 

الميموعببة، ممببا ي ببمح مشببار ة جميببق الأصببوات ويسببهر رؤيببة الأنمبباط 

.المشتر ة

جةم وات  عم التواصر والتعاون مثناء النمذ: ثالثف
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م وات  عم التواصر والتعاون مثناء النمذجة: ثالثف

(Modeling & Technical Collaboration Tools)م وات بناء النمذجة والتعاون التاني

منصات النمذجة الحا وبية التعاونية مثرNetLogo HubNet, StarLogo Nova 

تتببي  للطببلاب بنبباء نمبباذج محا ببا  حا ببوبية معاببد  والعمببر عليهببا معببف فببي وقببت واحببد، مو توزيببق

.(محد الطلاب يتحكم في متغير بينما الآخر يراقب النتائج: مثر)الأ وار 

 مستندات وجداول مشتر ة مثرGoogle Docs, Sheets

ي جبدول تسم  للميموعة بكتابة تاريراا النهائي معف، مو تسبيير البيانبات الناتيبة عبح المحا با  فب

.واحد يمكح لليميق مشاادته وتحديثه في اللحظة
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:(Communication & Assessment Tools)م وات التواصر والتاويم

 و قنوات مثر منصات اةجتماعات عح بُعد للتعلم المختلط، م)م وات التواصر المباشر

ل تتي  للميموعات المناقشة وتبا ل الآراء بسبرعة حتب:(الدر شة الخاصة بالمشروع

.خارج وقت الحصة

 التاييممااييس(Rubrics) ح يتم تكويد الطلاب بماياس تاييم واض  مب:المشتر ة

ر البدايبببة يوضببب  معبببايير تايبببيم النمبببوذج العلمبببي، و بببذلك معبببايير تايبببيم العمببب

(.  المشار ة، اةحترام، إ ار  الوقت: مثر)اليماعي 

م وات  عم التواصر والتعاون مثناء النمذجة: ثالثف
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م وات التغذيبة الراجعبة مبح الأقبران(Peer Feedback Tools): ا ببتخدام

لتمكببيح  Peergradeمو منصببات مثببر (Google Forms)نمبباذج جوجببر

ت الطلاب مح تاديم ملاحظات منظمة وبناء  لعروض مو تابارير الميموعبا

.الأخرى، مما يعكز التعلم وروي الناد البناء

جةم وات  عم التواصر والتعاون مثناء النمذ: ثالثف
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وض   ور المتعلم مح خلال ما تم شرحه 

. مكتشف وباحث مشارك

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي



الثامحاليوم التدريبي



الثامحمحاور اليوم 
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م وات التاييم الاائمة علل النمذجة
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عح م وات التاييم الاائمة ماذا تعرف 

علل النمذجة؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  8) فيديو 

اعية م اليب تعليمية إبد
تخلي الطالب يتحمس
ي ويطلب مح الأ تاذ شر

.   | " نموذج  لير"الدرس 
محمد العامري

https://www.youtube.com/watch?v=_aujZX_VJ3A
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:(Performance-Based Assessment)منهوم التاييم الاائم علل الأ اء

معرفتبببه فبببي مهمبببة توظيبببفيطلبببب مبببح الطالبببب:التر يبببك علبببل التطبيبببق

ا فببي النمذجببة، اببذ. حايايببة مو شبببه حايايببة تتطلببب منببه إظهببار الكنبباء 

.المهمة اي تصميم نموذج، واختبارا، والدفاع عنه

ر يعتمد التاييم علل ملاحظة م اء الطالبب مثنباء العمب:الملاحظة والتوثيق

ور وتوثيببق مراحببر تطبب(  يببف يتعبباون،  يببف يحلببر،  يببف يواجببه التحببديات)

.النموذج

20
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التاييم بالأ اء العملي والمشروعات: موةً 



21
0
21
0

:مشروعات النمذجة  أ ا  تاييم شاملة

 بببدةً مببح اختبببار نهايببة الوحببد ، يُطلببب مببح الطببلاب :مشببروع النمذجببة الممتببد

يُاببيّم اببذا . العمببر علببل مشببروع نمذجببة يمتببد علببل مببدار الوحببد  بأ ملهببا

:المشروع علل مراحر

تايبببيم قبببدر  الطالبببب علبببل تحديبببد المتغيبببرات، ووضبببق :مرحلبببة التصبببميم

.النرضيات، وتخطيط النموذج

تاييم المهبارات التانيبة، والدقبة فبي جمبق البيانبات:مرحلة البناء واةختبار ،

.والمثابر  في مواجهة الصعوبات

تايببيم قدرتببه علببل تنسببير النتببائج، وا ببتخلاص:مرحلببة التحليببر والتواصببر

.اة تنتاجات، وعرض نموذجه وتوصياته

عاتالتاييم بالأ اء العملي والمشرو: موةً 
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التاييم بالأ اء العملي والمشروعات: موةً 

:م وات توثيق الأ اء

ملببف الإنيبباز(Portfolio): ميموعببة منظمببة مببح معمببال الطالببب التببي توثببق رحلتببه فببي بنبباء

للنموذج، المخططات الأولية، بيانات التيارب، مسو ات التاارير، الصور النهائية: قد يشمر. النموذج

.الطالب وتطور فهمهنمويظهر الملف. وتسييلات العرض

بير البتعلم (Learning Log) مباذا : يكتبب الطالبب بشبكر  وري انعكا باته:مو اليوميبات التأمليبة

ببالي؟ تعلمت اليوم؟ ما التحدي الذي واجهته؟  يف تغلبت عليه؟ ما السؤال اليديد البذي خطبر ب

.والمشاعر تياا التعلم (Metacognition)اذا الأ ا  تايس الوعي المعرفي



21
2

(Scientific Accuracy)الدقة العلمية

ة يمثببر النمببوذج المبببا ئ والنظريببات العلميببة الأ ا ببي:المسببتوى المتاببدم

.العلاقات بيح المتغيرات صحيحة ومبرر . بدقة عالية

لكح يمثر النموذج المناايم الأ ا ية بشكر صحي  و:المستوى المتو ط

.مق بعض الأخطاء البسيطة في التناصير مو العلاقات الثانوية

يحتبببوي النمبببوذج علبببل مخطببباء جواريّبببة فبببي تمثيبببر :المسبببتوى المبتبببدئ

.المناايم مو العلاقات العلمية

ي معايير تاييم النماذج العلمية الت: ثانيف

يصممها الطلاب
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(Functionality & Efficiency)الوظينية والكناء 

النمببوذج يعمببر  مببا اببو مخطببط لببه، ويببؤ ي الغببرض منببه :المسببتوى المتاببدم

انبات ذات يمكبح ا بتخدامه لمحا با   بيناريواات مختلنبة وتوليبد بي. بشكر فعبال

.معنل

التي النموذج يعمر ولكح مق بعض العيوب التانية البسيطة:المستوى المتو ط

.ة تؤثر بشكر جواري علل م ائه الأ ا ي

النمببوذج معطببر مو ة يعمببر بالشببكر المطلببوب، مو ة يحاببق :المسببتوى المبتببدئ

.الغرض الأ ا ي منه

21
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طلابمعايير تاييم النماذج العلمية التي يصممها ال: ثانيف
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(Creativity & Originality)الإبداع والأصالة

ر  مو يظهر النموذج فكر  فريد  مو برياة مبتكر  لتمثير الظاا:المستوى المتادم

.يتياوز التمثيلات النمطية. حر المشكلة

النموذج تاليدي ولكنه مطور جيدم ومننذ بدقة:المستوى المتو ط.

رالنموذج نسخ مباشر لأفكار موجو   مسباف  ون إضافة تذ :المستوى المبتدئ.

21
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ي معايير تاييم النماذج العلمية الت: ثانيف

يصممها الطلاب
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(Complexity & Richness)التعايد والثراء

يأخبببذ النمبببوذج فبببي اةعتببببار العديبببد مبببح المتغيبببرات :المسبببتوى المتابببدم

.المترابطة ويعكس الطبيعة النظامية المعاد  للظاار 

كر النموذج يلامبس التعايبد ولكنبه يبسبط الظباار  بشب:المستوى المتو ط

. بير، مق التر يك علل العلاقات الأ ا ية فاط

النموذج مبسط جدم وة يعكس  وى علاقة مو علاقتيح:المستوى المبتدئ

.بسيطتيح

ة التي معايير تاييم النماذج العلمي: ثانيف

يصممها الطلاب
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معايير تاييم النماذج العلمية التي يصممها الطلاب: ثانيف

(Representation & Communication)التمثير والتواصر

المستوى المتadvanced:ئر يتم ا تخدام الرموز والو ا. النموذج مادم بشكر واض  ومنظم

.التسميات والشري وافر  و قياة. البصرية بناعلية لتوضي  مكوناته ووظائنه

النموذج منهوم ولكح قد يحتاج إلل شري إضافي لنهم بعض مجكائه:المستوى المتو ط.

النموذج غير منظم مو يصعب فهمه  ون تنسير مطول مح مصممه:المستوى المبتدئ.
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(Self-Assessment)التاييم الذاتي

سبه او عملية ياوم فيهبا الطالبب بتايبيم م ائبه وفهمبه ابو بنن:منهومه

.(Rubric ا تخدام ماياس التاييم)بناءً علل معايير واضحة

مادافه:

تعكيببك الببوعي المعرفببي(Metacognition): ييبببر الطالببب علببل التنكيببر فببي

.برياة تنكيرا، ونااط قوته، ونااط ضعنه

يبر  ييعر الطالب شريكف فعاةً في عملية تاييمه، وليس م:بناء المسؤولية

.متلاي  لبي للدرجات

يساعد الطالب علل تحديد الأاداف التي يحتباج :توجيه التعلم المستابلي

.إلل العمر عليها

ذجةالتاييم الذاتي والتعاوني في بيئة النم: ثالثف



21
8

(Peer Assessment)التاييم التعاوني

او عملية يابوم فيهبا الطبلاب بتايبيم عمبر زملائهبم فبي:منهومه

.الميموعة الواحد  مو في الميموعات الأخرى

مادافه:

تادم التغذية الراجعة مح الأقبران منظبورم جديبدم :تحسيح جو   العمر

قببد يغنببر عنببه المعلببم، ممببا يسبباعد فببي تحسببيح النمببوذج مو برياببة 

.العرض

يبببتعلم الطبببلاب  ينيبببة تابببديم ملاحظبببات :تنميبببة مهبببارات النابببد البنببباء

.موضوعية ومحترمة ومر ك ، و ذلك  ينية تلايها

كيبر عندما يايّم الطالب عمر زميله، فإنه ي بطر إلبل التن:تعميق النهم

.بعمق في المعايير والمناايم، مما يعكز فهمه او ننسه

21
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جةالتاييم الذاتي والتعاوني في بيئة النمذ: ثالثف



21
9

ات لتايببيم مشببروع نمذجببة تعبباوني بشببكر شببمولي، يمكببح  مببج جميببق الأ و

:الساباة

لدرا ببة ملببف  (Rubric)با ببتخدام مايبباس التايببيم:(%50)تايببيم المعلببم

.الإنياز وملاحظة الأ اء النهائي

تايببيم الطالببب لذاتببه بنبباءً علببل ننببس المايبباس، مببق :(%20)التايببيم الببذاتي

.تاديم مبررات

م متو ط تاييمات زملاء الميموعبة للطالبب، وتايبي:(%30)التاييم التعاوني

.الطالب لكملائه
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رنموذج متكام: التكامر بيح م وات التاييم



وقت 
اة تراحة



ةتحلير م اء الطلاب عبر النماذج التطبياي
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(Systemic Thinking)مؤشرات مرتبطة بالتنكير المنظومي

ة ياتصبر النمبوذج الييبد علبل عبرض مكونبات :تمثير العلاقات وليس فابط العناصبر

كونببات بببيح اببذا الم ينيببة التناعببر، بببر يظهببر(الشببمس، النبتببة، المبباء: مثببر)النظببام 

وفر المباء  يف تسبتخدم النبتبة الطاقبة الشمسبية فبي البنباء ال بوئي، و يبف يبؤثر تب)

.(علل اذا العملية

22
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يةمؤشرات الأ اء الييد في النماذج العلم: موةً 
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إظهار التغذية الراجعة(Feedback Loops): يظهر النمبوذج المتابدم حلابات

تحببافظ )مو موازنببة ( تكيببد مببح تببأثير التغييببر)التغذيببة الراجعببة،  ببواء  انببت تعكيكيببة 

(.  علل ا تارار النظام

 الملائبمالتعايبد(Appropriate Complexity):  النمبوذج الييبد لبيس بال برور

سببط فهببو يب. الأ ثببر تعايببدم، بببر اببو الببذي يحاببق توازنببف بببيح البسببابة والواقعيببة

.الواقق ولكح  ون تشويه للعلاقات اليوارية

ةمؤشرات الأ اء الييد في النماذج العلمي: موةً 
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مؤشرات الأ اء الييد في النماذج العلمية: موةً 

(Scientific Accuracy & Reasoning)مؤشرات مرتبطة بالدقة العلمية والمنطق

( ة تتنبباقض مجببكاؤا مببق بع ببها)النمببوذج الييببد متنا ببق  اخليببف :اةتسبباق الببداخلي والخببارجي

.(يتطابق مق الحاائق العلمية المابولة والمعطيات التيريبية)وخارجيف 

  التنسبيرية والتنبؤيبةالادر(Explanatory & Predictive Power): ة ياتصبر  ور النمبوذج الييبد

لو ها قابلبة للاختببار حبول  بتنببؤات بب حدوثها، وتاديمتنسيرعلل وصف الظاار ، بر علل

. في ظر ظروف جديد 
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(Process & Flexibility)مؤشرات مرتبطة بالعملية والمرونة

يوثببق الطالببب مراحببر تطببور نموذجببه، ويسببير التحببديات :التوثيببق والتأمببر

اببذا السببيلات اببي نافببذ  . التببي واجههببا، والاببرارات التببي اتخببذاا لتعديلببه

.علل عملية تنكيرا

 الأ اء الييببد . ة يتعصببب الطالببب لنموذجببه الأول:للأ لببةالمرونببة واة ببتيابة

دما يتيلل في ا تعدا  الطالب لتعبدير نموذجبه مو التخلبي عنبه تمامبف عنب

.تتعارض تنبؤاته مق نتائج التيريب مو الملاحظة اليديد 

مؤشرات الأ اء الييد في النماذج العلمية: موةً 
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:(Cognitive Outcomes)نواتج التعلم المعرفية

النهبم المنباايمي العميببق(Deep Conceptual Understanding) ة يتوقببف

.نظريعند تعريف المناايم، بر يمتد إلل فهم العلاقات بينها  اخر إبار 

 التنكيبر النظمبيتطبور(Development of Systems Thinking) الابدر  علبل

ت رؤيببة العببالم لببيس  ميموعببة مجببكاء مننصببلة، بببر  شبببكة معاببد  مببح العلاقببا

.  المترابطة

تعكيبك التنكيبر الحسبابي والكمبي(Computational & Quantitative Thinking)

كلات خاصبة فببي النمبباذج الحا ببوبية والرياضببية، حيبث يببتعلم الطالببب تحويببر المشبب

.إلل صي  يمكح تحليلها  ميف

22
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مذجةتحلير نواتج التعلم المرتبطة بالن: ثانيف
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:(Skill-Based Outcomes)نواتج التعلم المهارية

مهارات البحث واة تاصاء(Investigation Skills): تحديد الأ بئلة، تصبميم ببرق

.للتحاق، جمق البيانات وتحليلها

مهببارات النمذجببة(Modeling Skills): مببح تحديببد المتغيببرات إلببل التمثيببر البصببري

.والرياضي، واختبار النموذج وتاييمه

مهارات حر المشكلات(Problem-Solving Skills): تطبيق المعرفة في  ياقات

.جديد ، وتوليد حلول بديلة، وتاييم فعالية اذا الحلول

22
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مذجةتحلير نواتج التعلم المرتبطة بالن: ثانيف
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:(Affective & Social Outcomes)نواتج التعلم الوجدانية واةجتماعية

 تعكيببك الثاببة بببالننس والمبببا ر(Self-Confidence & Initiative) عنببدما يبنببي

.يهالطالب نموذجف بنياي، تتعكز ثاته بادرته علل فهم التعايد والتأثير ف

 تنمية المثابر(Perseverance)عمليبة النمذجبة مليئبة بالتحبديات والإخناقبات .

.التعامر معها ينمي لدى الطالب المرونة والتصميم

تحسيح مهارات التعاون والتواصر(Collaboration & Communication) العمر

ات، فببي فببرق لبنبباء نمببوذج مشببترك يطببور مهببارات اة ببتماع النشببط، وإ ار  الخلافبب

.والعرض النعال

النمذجةتحلير نواتج التعلم المرتبطة ب: ثانيف
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ا تخدام التغذية الراجعة لتحسيح النماذج المستابلية: ثالثف

:خصائص التغذية الراجعة النعالة في النمذجة

من تكببون محببد   وقابلببة للتننيببذ(Specific & Actionable) ناببول"نموذجببك جيببد"بببدةً مببح ، :

ثر المااومبة فكر  تمثيلك للتيار الكهربائي بسلسلة مبح الكبرات واضبحة، لكنبك لبم توضب   يبف تبؤ"

.  علل  رعة تدفق اذا الكرات

من تر ك علل النموذج ولبيس الشبخص(Focused on the Model, Not the Person) ابذا اليبكء "

."منت لم تنهم العلاقة السببية"مف ر مح " مح النموذج ة يوض  العلاقة السببية
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من تكببون فببي الوقببت المنا ببب(Timely): تاببديم التغذيببة الراجعببة مثنبباء

لطالبب عملية البناء مف ر مح تاديمها بعد انتهباء المشبروع، حتبل يبتمكح ا

.مح ا تخدامها فورم

من تتحبببدى التنكيبببر(Thought-Provoking): من تبببأتي علبببل شبببكر م بببئلة

رضبنا من ماذا يحدم لنموذجك إذا افت: "تدفق الطالب إلل التنكير بشكر معمق

." رجة الحرار  ليست ثابتة؟

ستابليةالما تخدام التغذية الراجعة لتحسيح النماذج : ثالثف
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:مصا ر التغذية الراجعة

ابي الأ ثبر منهييبة، وييبب من تكبون مدعومبة التغذية الراجعة مح المعلبم

.واضحةبمعايير 

 تسبم  للطببلاب برؤيببة معمبالهم مببح منظببور تخببر الراجعببة مببح الأقبرانالتغذيبة

. وتعلمهم مهار  الناد البناء

 الطببلاب علببل تايببيم نمبباذجهم بأننسببهم تشببييق الذاتيببةالراجعببة التغذيببة

. با تخدام ننس معايير التاييم التي يستخدمها المعلم

23
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حسيح ا تخدام التغذية الراجعة لت: ثالثف

النماذج المستابلية
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: ور  التحسيح المستمر بناءً علل التغذية الراجعة

 يبببتم تابببديم تغذيبببة راجعبببة فوريبببة مثنببباء :(خبببلال البنببباء)التايبببيم التكبببويني

.(مح المعلم والأقران والذات)عملية بناء النموذج 

ل ياوم الطالب مو الميموعة بتعدير النموذج بناءً عل:التعدير والمراجعة

.اذا التغذية الراجعة

 تج يتم تاييم النموذج النهائي وتحلير نوا:(بعد اةنتهاء)التاييم الختامي

.التعلم

ماذج ا تخدام التغذية الراجعة لتحسيح الن: ثالثف

المستابلية
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الأ اء مؤشرات مح خلال ما تم شرحه وض  

.الييد في النماذج العلمية

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي



التا قاليوم التدريبي
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تنمية اةبتكار في تصميم النماذج
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عح مناايم الإبداع العلمي ماذا تعرف 

في  ياق النمذجة ؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  9) فيديو 

منشطة لتنمية مهارات
التنكير في ما   

|   لير المعلم| العلوم 
الحلاة الرابعة

https://www.youtube.com/watch?v=29BwC0nQZJA
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(Originality and Usefulness)الأصالة والمننعة

فبببي . تشبببير إلبببل مبببدى ابتكبببار النكبببر  مو النمبببوذج وعبببدم شبببيوعه:الأصبببالة

النمذجبببة، قبببد يعنبببي ابببذا تمثبببيلًا جديبببدم لعلاقبببة، مو ا بببتخدام مبببوا  غيبببر 

.تاليدية، مو بري منظور مختلف تمامف للمشكلة

 النمببوذج . واببي المحببك الحاياببي للبببداع العلمببي:(الايمببة)المننعببة

سبير مف بر إمبا بتن: المبتكر ليس غريبف لمير  الغرابة، بر ييب من يابدم قيمبة

علاقببات للظبباار ، مو بحببر م ثببر فعاليببة للمشببكلة، مو بتنبببؤات م ق، مو بتوضببي 

.   انت غام ة
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مناايم الإبداع العلمي في  ياق النمذجة: موةً 
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(Divergent and Convergent Thinking)التنكير التباعدي والتااربي

وابو الابدر  علبل توليبد . ابو قلبب عمليبة النمذجبة الإبداعيبة:التنكير التباعدي

.  م بر عد  ممكح مح الأفكار، التمثيلات، والحلول الممكنة لمشكلة ما

 فكبار يأتي بعد ذلك، حيث يتم تحلير وتاييم واختيبار مف بر الأ:التااربيالتنكير

. التي تم توليداا و ميها لتشكير النموذج الأمثر

مناايم الإبداع العلمي في  ياق النمذجة: موةً 
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مناايم الإبداع العلمي في  ياق النمذجة: موةً 

(Restructuring)إعا   الهيكلة

 محد مشكال الإبداع العلمي الاوية ابو الابدر  علبل رؤيبة المشبكلة مو النظبام مبح خبلال إببار

النمذجبببة تتبببي  ابببذا الإعبببا   الهيكلبببة بشبببكر . جديبببد مختلبببف تمامبببف عبببح الإببببار التاليبببدي

ب مببدع ، قد ينظر إليها بال(الإبار التاليدي" )مصنق"مثلًا، بدةً مح نمذجة الخلية  ب. ملموس

ذات منظمببة ناببر واتصبباةت وباقببة معاببد ، ممببا ينببت  ميبباةت جديببد  " مدينببة"علببل منهببا 

.للا تكشاف والتمثير
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:(Modeling as Metaphor)النمذجة  ا تعار 

عملية فهو. الإبداع في النمذجة يعتمد بشكر  بير علل الاو  اة تعارية

اختيببار . لتمثيببر النظببام الميببر  (Analogy)اختيببار ا ببتعار  مو قيبباس منا ببب

يمكح من يولد (مثر ماارنة الشبكة العصبية بشبكة الإنترنت)ا تعار  مبتكر  

.فهمف معمق وياو  إلل ا تشافات جديد 

ةمناايم الإبداع العلمي في  ياق النمذج: موةً 
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(Ill-Structured Problems)تصميم مشكلات منتوحة وغام ة

  ييببب من تكببون ". صببحيحة"ة يمكببح تحنيببك الإبببداع بمشببكلات لهببا إجابببة واحببد

: مثببال. مشببكلات النمذجببة غنيببة، معاببد ، وتحتمببر تنسببيرات وحلببوةً متعببد  

علبل  يف يمكننا تصميم نظام نار  اخر المدر ة يالر مح اةز حام ويشبيق"

."ما اي مجكاء الخلية؟"بدةً مح " الحر ة الصحية؟

24
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نماذجتحنيك التنكير اةبتكاري عبر بناء ال: ثانيف
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(A Safe Space for Experimentation)توفير مساحة للتيريب والخطأ

ييبببب من تخلبببق بيئبببة البببتعلم ثاافبببة . الخبببوف مبببح النشبببر ابببو م ببببر عبببدو للببببداع

ابذا فكبر  جريئبة، : "تشييق العبارات مثبر .الخطأ مصدر للتعلم وليس للعاابحيث

."ما الذي يمكننا تعلمه مح فشر اذا النموذج؟"، مو " عنا نختبراا
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لنماذجتحنيك التنكير اةبتكاري عبر بناء ا: ثانيف
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التنكير اليانبي(Lateral Thinking): مينونة"تشييق الطلاب علل اقتراي مفكار "

ر اذا  يف  يحر مخلوق مح  و ب تخ. "ظااريف، و سر الايو  الذانية التاليدية

."المشكلة؟

SCAMPER اببي م ا  منهييببة لتوليببد مفكببار جديببد  مببح خببلال تحنيببك الطببلاب

:بأ ئلة محد   حول النموذج الحالي مو فكر  ما

(S )ما الذي يمكح ا تبداله في النموذج؟ا تبدال

(C ) ؟ما الذي يمكح  ميه مج

ا تخدام ا تراتيييات العصف 

:الذاني المتادمة
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:ا تخدام ا تراتيييات العصف الذاني المتادمة

(A )ما النكر  الأخرى التي يمكح تكيينها انا؟:(تكييف

(M )ما الذي يمكح تغييرا مو تكبيرا؟:(تكبير/تعدير

(P )ما اة تخدامات الأخرى لهذا النموذج؟:(ا تخدام تخر

(E )ماذا يحدم إذا حذفنا جكءم ما؟:(إلغاء/حذف

(R )ماذا لو عكسنا الترتيب مو معا نا ترتيب المكونات؟:(إعا   ترتيب/عكس
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(Ideation & Abstraction)مرحلة التصور والتيريد

مسباعد  الطالبب علبل تيريبد النكبر  الأ ا بية مبح :تحديد النوا  الأ ا ية

ما او اليبوار البذي ييبب من ينالبه النمبوذج؟ مبا ابي . التعايدات المحيطة

العلاقات الأ ا ية؟

 ا ببببتخدام الر ببببومات السببببريعة :(اة ببببكتك)الر ببببم التخطيطببببي الأولببببي

فق ابببذا المرحلبببة مرئيبببة و بببريعة وتسبببم  بتبببد. والبدائيبببة ةلتاببباط النكبببر 

.الأفكار  ون اةنشغال بالتناصير الدقياة

طبيقتحوير الأفكار المير   إلل نماذج قابلة للت: ثالثف
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(Choosing the Medium)مرحلة اختيار الو يط

 اختيببببار المببببوا  والأ وات المنا بببببة لطبيعببببة :ملاءمببببة الو ببببيط للنكببببر

.النموذج ومادافه

مثببر)منا بببة لإظهببار العلاقببات المكانيببة والهيكليببة :النمبباذج الما يببة:

.(نموذج للبر ان، النظام الشمسي

 منا ببببة لتمثيبببر العمليبببات :(الر بببم، الر بببم البيببباني)النمببباذج التمثيليبببة

.( ور  الماء، السلسلة الغذائية: مثر)والتدفاات 

منا بببة للنمذجببة الديناميكيببة المعاببد  :الرياضببية/النمبباذج الحا ببوبية

ج نمببوذ: مثببر)التببي تت ببمح متغيببرات متعببد   وتنبباعلات غيببر خطيببة 

.(للانتشار الوبائي، تغير المناخ
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طبيقتحوير الأفكار المير   إلل نماذج قابلة للت: ثالثف
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(Prototyping)مرحلة النمذجة الأولية

التشببديد علببل فكببر  من النمببوذج الأول لببيس :بنبباء نمببوذج مولببي  ببريق وبسببيط

يغبو،  العييح، البورق المابوى، قطبق الل)ا تخدام موا  رخيصة و ريعة . نهائيف

.لبناء نسخة مولية قابلة للاختبار( م وات برميية بسيطة

اببر . النكببر  ولببيس جمالهبباوظينببةاببو اختبببار:الهببدف مببح النمببوذج الأولببي

يعمر؟ ار يوض  العلاقات  ما او مخطط؟

تحوير الأفكار المير   إلل : ثالثف

نماذج قابلة للتطبيق



25
0

(Testing & Feedback)مرحلة اةختبار والتغذية الراجعة

ا ببتخدام النمببوذج لتوليببد تنبببؤات وماارنتهببا :اختبببار النمببوذج ضببد الواقببق

وثببات اببر يتنبببأ نموذجببك بببأن زيببا   المل. "بالملاحظببات مو البيانببات الحايايببة

."تاتر الأ ماك؟ ار اذا ما نراا في البيانات النعلية؟

( تاييم الأقبران)عرض النموذج الأولي علل الكملاء :جمق التغذية الراجعة

مببا "، "مببا الببذي فهمتببه مببح خببلال النمببوذج؟: "الأ ببئلة المحوريببة. والمعلببم

." يف يمكح تحسينه؟"، "الذي  ان غام ف؟
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يقتحوير الأفكار المير   إلل نماذج قابلة للتطب: ثالثف



وقت 
اة تراحة



لوممنشطة محنك  للتنكير الإبداعي في الع
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(Hypothesis & Prediction Games)ملعاب النرضيات والتوقعات

 الصندوق الغامض"نشاط":

يوضق جسم ميهول  اخر صندوق مغلق ة يمكح رؤيبة مبا بداخلبه:التطبيق .

م مهمة الطلاب اي اك الصندوق، تحريكه، واة تماع للأصوات الصا ر  منه، ث

ار ابو  بائر؟ صبلب؟ مكبون)بري م بر عد  ممكح مح النرضيات عما بداخله 

.مق تاديم مبررات لكر فرضية بناءً علل الملاحظات( مح مجكاء؟

الملاحظببة الدقياببة، وربببط يببدرب اببذا النشبباط الطببلاب علببل:الايمببة التعليميببة

وابببو تمهيبببد ممتببباز  .الأ لبببة بالنرضبببيات، والتمبببايك ببببيح الملاحظبببة واة بببتدةل

.للمنهج العلمي
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الألعاب العلمية والأنشطة الذانية: موةً 
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 ؟...ماذا لو"لعبة" (What If...?):

روفبببة يطبببري المعلبببم  بببيناريو خياليبببف يتحبببدى الابببوانيح النيكيائيبببة المع:التطبيبببق

لمببد  مبباذا لببو اختنببت الياذبيببة فيببأ : "مببثلاً . ويطلببب مببح الطببلاب التنبببؤ بالنتببائج

و مبباذا لبب"، "مبباذا لببو ا ببتطاعت النباتببات التحببرك مثببر الحيوانببات؟"، " قياببة واحببد ؟

." ان الماء م ثر لكوجة بمرتيح مما او عليه؟

ق، فهبم العلاقبات السبببية بعمبيُيبر اذا النشاط الطلاب علل:الايمة التعليمية

. ملبهحيث من تغيير قانون م ا ي واحد  يكون له تبعات اائلبة علبل النظبام بأ 

.والمرونة النكريةالتنكير المنظومي ما ينمي مهار 

الألعاب العلمية والأنشطة الذانية: موةً 
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الألعاب العلمية والأنشطة الذانية: موةً 

(Classification & Modeling Games)ملعاب التصنيف والنماذج

 المنكر المتشعب"نشاط" (Divergent Thinker):

مشبببك ورق،  ببوب بلا ببتيكي، ورقببة : مثببر)يُعطببل الطببلاب  ائنًببا مو مببا   مألوفببة :التطبيببق

ة يمكبببنهم ا بببتخدام . ويُطلبببب مبببنهم ابتكبببار م ببببر عبببد  ممكبببح مبببح التصبببنينات لهبببا( شبببير

(.   اللون مو الحيم)التصنينات المعتا   

 والابببدر  علبببل رؤيبببة الخصبببائص والوظبببائف غيبببر التنكيبببر التباعبببديينمبببي:التعليميبببةالايمبببة

.الظاار  للأشياء، واي مهار  م ا ية في اةبتكار
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 بناء النموذج الأعمل"لعبة" (Blind Model Building):

جبكيء: مثبر)لشبيء مبا " نموذجبف"يانك بالبب ممبام النصبر ليمثبر :التطبيق ،

"ة/نعببم"بباقي الطببلاب ييببب من يطرحبوا م ببئلة (. ذر ، خليبة، نظببام شمسببي

يبببدفق ابببذا الطبببلاب إلبببل التنكيبببر . فابببط ليكتشبببنوا مبببا ابببو ابببذا النمبببوذج

.الأ ا ية التي تميك مي نظامالبنية والوظينة والعلاقاتفي

الألعاب العلمية والأنشطة الذانية: موةً 
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(Problem-Solving Games)ملعاب حر المشكلات

 إنااذ البي ة"تحدي" (The Egg Drop Challenge):

التحببببدي الكلا ببببيكي حيببببث ييببببب علببببل الطببببلاب تصببببميم وعبببباء :التطبيببببق

مح يحمي بي ة(  الاك، والورق، والشريط اللاصق)با تخدام موا  محد   

.الكسر عند  اوبها مح ارتناع معيح

الابو ، والبكخم، يدمج اذا النشباط بشبكر عملبي منباايم:الايمة التعليمية

التصببميم الهند ببي، العمببر اليمبباعي، يشببيق علببل .والطاقبة، واةمتصبباص

ل حيث ياوم الطبلاب باختصبار نمباذجهم الأوليبة وتحسبينها بنباءً علب)والتكرار

(.نتائج اةختبار
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الألعاب العلمية والأنشطة الذانية: موةً 
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:قواعد العصف الذاني النعال

  الهدف او الحصول علل م بر عد  ممكح مح الأفكار: مية فوق اليو.

ة يسم  بأي ناض مو تاييم للأفكار مثناء اليلسة:منق الناد.

 د الأفكار غير التاليدية مرحب بها، بر ومطلوبة، لأنها قب:"المينونة"ترحيب بالأفكار

.تاو  إلل اختراقات

ومباذا لبو مضبننا إلبل فكبر  محمبد "تشبييق العببارات مثبر :البناء علبل مفكبار الآخبريح

."... ذا
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اذجا تخدام العصف الذاني لتوليد مفكار النم: ثانيف
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تانية الاياس(Analogy)

لاً مبث. يطلب مح الطلاب التنكير فبي نظبام تخبر يشببه النظبام المبدروس:التطبيق :

ونبدريا؟ إذا  انت الخلية مثر مدينة، فماذا  يكون النوا ؟ وماذا  يكون الميتو "

رنت، إذا  ان اليهاز العصبي مثر شبكة الإنت"مو ". وماذا  يكون الغشاء البلازمي؟

."فكيف  تعمر الإشارات؟

 تساعد الايا ات الطلاب علل فهم الأنظمة المعاد  مح خلال ربطهبا:النائد

.بأشياء مألوفة، وتولد مفكارم مبتكر  لتمثير العلاقات

تانيات متادمة للعصف الذاني في

:النمذجة العلمية
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:تانيات متادمة للعصف الذاني في النمذجة العلمية

تانيةSCAMPER

يتم تطبيق اذا الأ ئلة السبعة علل نموذج قائم مو فكر  مولية لتوليد مفكار جديد :التطبيق:

•S (الموا ، الشكر، اللون)ما الذي يمكح ا تبداله في النموذج؟ ا تبدال.

•C (ار يمكح  مج وظينتيح في جكء واحد؟)ما الذي يمكح  ميه؟  مج.

•A ما النكر  الأخرى التي يمكح تكيينها لهذا النموذج؟تكييف

•M ما الذي يمكح تغييرا مو تكبيرا مو تصغيرا لتحسينه؟تصغير/تكبير/تعدير

•P؟ما اة تخدامات الأخرى لهذا النموذج؟ ار يمكح ا تخدامه لشري ظاار  مختلنةا تخدام تخر

•Eماذا يحدم إذا حذفنا جكءم ما؟ ار يصب  النموذج مف ر مو م وم؟إلغاء/حذف

•R ماذا لو عكسنا ترتيب العمليات مو معا نا ترتيب المكونات؟إعا   ترتيب /عكس
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 لماذا- يف-ماذا"تانية" (What-How-Why Laddering):

الورقببة: "نبببدم بملاحظببة. برياببة منهييببة للتعمببق فببي المشببكلة:التطبيببق

ب ربمبا بسبب" ) يبف حبدم ابذا؟: "ثم نسأل(. ماذا؟" )لونها يتحول إلل الأصنر

عدم ربما بسبب" )لماذا حدم ناص المغذيات؟: "ثم نسأل(. ناص المغذيات

ذري، ممبا نسبتمر فبي صبعو  السبلم لنتوصبر إلبل السببب اليب(. صلاحية التربة

.ينت  مياةت مو ق للنمذجة والحلول

:ةتانيات متادمة للعصف الذاني في النمذجة العلمي



26
2

(The Creative Hook) "المثير الإبداعي: "بداية الدرس

صبير بدةً مح البدء بطبري العنبوان، اببدم بسبؤال منتبوي مو نشباط ق:التطبيق

ال  يببف يمكنبك إ خبب: "قبببر  رس عبح ال ببغط، اببري  بؤال. يثيبر الن بول

قبببر  رس عببح ". بببالون مملببوء بببالهواء  اخببر زجاجببة  ون من تلمسببها؟

( مق المباء تناعر الصو يوم)التناعلات الكيميائية، اعرض تناعلًا مثيرم 

."ما التخمينات التي لديكم حول ما يحدم؟: "وا أل
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 مج الأنشطة الإبداعية في : ثالثف

 روس العلوم اليومية
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(Thinking Stations) "محطات التنكير: "منتصف الدرس

قسببم النصببر إلببل محطببات،  ببر محطببة تاببدم مهمببة إبداعيببة :التطبيببق

.مختلنة تتعلق بننس المنهوم

لبناء نموذج فيكيائي مو ر م تخطيطي:محطة النمذجة.

للتنكير في تشبيهات و تابتها:محطة الاياس.

ملكتابة م بر عد  ممكح مح الأ ئلة التي يثيراا المنهو:محطة الأ ئلة.

ومللتنكير في تطبياات حياتية غير تاليدية للمنه:محطة التطبيق.

 كيبد يختار الطلاب المحطة التي تتنا ب مق م بلوب تعلمهبم، ممبا ي:النائد

.مح مشار تهم وإبداعهم

ية مج الأنشطة الإبداعية في  روس العلوم اليوم: ثالثف
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 مج الأنشطة الإبداعية في  روس العلوم اليومية: ثالثف

(The Reflective Closure) "الخاتمة المتأملة: "نهاية الدرس

ا تخدم منشطة ختامية إبداعية"ار اناك م ئلة؟"بدةً مح :التطبيق ،:

"ابلب مح الطلاب ر م ملخص للدرس  ون ا تخدام  لمات:"ار م المنهوم.

"ابلب منهم  تابة عنوان صحني جذاب يلخص مام ما تعلموا:"ا تب عنوانف صحنيف.

"ما او السؤال البذ ي البذي لبم يخطبر بببال محبد بعبد حبول ابذا : "ا أل:"السؤال الذي لم يُسأل

."الموضوع؟
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(Iteration & Improvement Projects)مشاريق التكرار والتحسيح

ة تصببميم نظببام لتنايبب: مثببر)قببدم للطببلاب مشببكلة بويلببة الأمببد :التطبيببق

اجعلهبببم يعملبببون علبببل (. الميببباا، مو تحسبببيح  نببباء  الطاقبببة فبببي النصبببر

يمها يعيبدون تصبمنماذج مولية، يختبرونهبا، ييمعبون التغذيبة الراجعبة، ثبم

ف ابذا يعلمهبم من الإببداع لبيس حبدث. علل مدار الوحد  الدرا بيةوتحسينها

.عملية مستمر  مح التحسيحلمر  واحد ، بر او

ة مج الأنشطة الإبداعية في  روس العلوم اليومي: ثالثف
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(Creative Assessment)تاييم إبداعي

ح بدةً مح اختبار اختيبار مبح متعبد ، ابلبب مب. اجعر التاييم جكءم مح الإبداع:التطبيق

:الطلاب

 يشري الظاار ( إننوجرافيك)تصميم ملصق علمي.

تابة قصة قصير  مح منظور جكيء مو خلية .

إنتاج فيديو تTikTok قصير يلخص قانونف فيكيائيف.

بناء نموذج وظيني وشرحه.

 مج الأنشطة الإبداعية في  روس: ثالثف

العلوم اليومية
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ا تخدام ينية مح خلال ما تم شرحه وض  

.العصف الذاني لتوليد مفكار النماذج

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي



العاشراليوم التدريبي



اليوم العاشرمحاور 
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إعدا  نموذج علمي تطبياي مح اختيار 
المتدرب
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عح إعدا  نموذج علمي ماذا تعرف 

تطبياي؟

عكيكي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  10) فيديو 

النماذج العلمية

https://www.youtube.com/watch?v=SXIHRLQ2cpk
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:معايير اختيار النكر 

ف اختببر ظبباار  مو مشببكلة تيببد ننسببك متحمسبب: من تثيببر ف ببولك الشخصببي

أل ا ب. اذا الن بول ابو الوقبو  البذي  بيدفعك خبلال التحبديات. ة تشافها

ما الذي مريد حاف من مفهمه؟: ننسك

واء  بان تأ د مح إمكانية تمثير النكر  بنموذج،  : من تكون قابلة للنمذجة

م التبي تينبب الظبواار ال بخمة مو المعابد  جبد. فيكيائيف مو حا بوبيف مو رياضبيف

  ابحث عح نظام مصبغر  اخبر الظباار. تستحير نمذجتها بمصا ر محدو  

.الكبير 
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بةاختيار الظاار  مو النكر  العلمية المنا : موةً 
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لعلمبي اختر فكبر  تتوافبق مبق مسبتواك ا: من تكون منا بة للمستوى والمصا ر

د النمذجبة الذ يبة تعتمب. والإمكانيات المتاحة مح مبوا  وم وات وببرامج ووقبت

.علل البسابة والبراعة، وليس التعايد المكلف

 حببد  نطبباق مشببروعك . تينببب الأفكببار الن ناضببة: من تكببون ذات نطبباق محببد

  مثبر فبدةً مح اختيار فكر  عامة مثر التغير المناخي، اختر فكر  محد . بدقة

حبرار   يف تؤثر زيا   تر يك ثاني م سيد الكربون في حاوية مغلاة علل  رجبة

.الهواء  اخلها  نموذج مصغر للاحتباس الحراري

اختيار الظاار  مو النكر  العلمية : موةً 

المنا بة
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:تليات توليد الأفكار

يببف لمبباذا يتشبكر نببدى الصبباي علببل موراق النباتبات؟  . انظببر حولبك: الملاحظبة مبح الحيببا  اليوميبة

.كاريعمر مصباي الدراجة الدينامو؟ اذا الملاحظات اليومية يمكح من تكون مصدرم غنيف للأف

دةً مبح فبب. اختر منهومف  ر ته ومر ت ا تكشافه بشبكر معمبق: اة تنسار مح المنهج الدرا ي

.ثالثحنظ قوانيح نيوتح، يمكنك بناء  يار  صغير  تعمر بالبالون لتوض  قانون نيوتح ال

فكبببر فبببي مشبببكلات بيئيبببة مو اند بببية مو صبببحية فبببي : اةببببلاع علبببل المشبببكلات الميتمعيبببة

ر؟ يف يمكح تصميم نموذج لنلتر  مياا بسيطة؟ مو نموذج لبيت زجاجي صغي. محيطك
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مر ببة نموذج لطائر  ورقية، نموذج لسباعة شمسبية، نمبوذج ل: في النيكياء

.تعمر بالطاقة الشمسية

كي، نمببوذج للرئببة البشببرية با ببتخدام زجاجببة و ببيس بلا ببتي: فببي الأحيبباء

وضبي  نموذج للحمض النبووي با بتخدام حلويبات ملونبة، نمبوذج للكليبة لت

.عملية الترشي 

نمببوذج لمايبباس حموضببة ببيعببي مببح خلاصببة الملنببوف: فببي الكيميبباء

.الأحمر، نموذج لخلية  هرو يميائية بسيطة

نموذج للبر ان، نموذج لتكويح السحاب والأمطار: في علوم الأرض.

:ماترحة لنماذج تطبيايةممثلة 
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بري السؤال والتخطيط المبدئي: الخطو  الأولل

يبف تبؤثر  : مثال. ا تب  ؤالك بشكر واض  وقابر للاياس: صياغة السؤال العلمي

زاوية اليناي علل مسافة بيران الطائر  الورقية؟

مببا الببذي تعرفببه. ابحببث عببح معلومببات خلنيببة حببول الموضببوع: البحببث الأولببي

already about قوى الرفق والياذبية؟  يف صمم الآخرون نماذج مشابهة؟

تاجها حد  الموا  التي  تح. ار م مخططف تخطيطيف لنكرتك: التخطيط للنموذج

.و بب اختيارك لها

27
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ات تصميم النموذج وفق خطو: ثانيف

المنهج العلمي
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بناء النرضية: الخطو  الثانية

. ختبببارييببب من تكببون قابلببة للا. ا تببب فرضببيتك التببي تييببب علببل  ببؤالك: توقببق مبببدئي

إذا زا ت زاويببة جنبباي الطببائر ، فببإن مسببافة بيرانهببا  ببتار، لأن مااومببة الهببواء : مثببال

. تك ا 

تصميم النموذج وإجراء التيربة: الخطو  الثالثة

فببي ة تننببق وقتببف بببويلاً . ابببدم ببنبباء نمببوذج بسببيط و ببريق: بنبباء النمببوذج الأولببي 

.  التناصير في اذا المرحلة

 نبباي، حببد  المتغيببر المسببتار الببذي  ببتتلاعب بببه مثببر زاويببة الي: المتغيببراتتحديببد

 تايسهوالمتغير التابق الذي 

 ير التابق لكر قم بتغيير المتغير المستار و ير المتغ. اختبر نموذجك: التيربةإجراء

.محاولة
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تصميم النموذج وفق خطوات المنهج العلمي: ثانيف
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تسيير البيانات وملاحظتها: الخطو  الرابعة

ميببق  ببير ج. صببمم برياببة منظمببة لتسببيير بياناتببك: إنشبباء  ببير البيانببات

.الايا ات بدقة

وّن ملاحظببببات ة يمكببببح قيا ببببها بالأرقببببام، مثببببر : الملاحظببببات النوعيببببة 

.ملاحظة من الطائر   انت تهتك م ثر عندما  انت الكاوية  بير 

تحلير البيانات وا تخلاص النتائج: الخطو  الخامسة

ار م ر ومف بيانية لتمثير بياناتك: تمثير البيانات بيانيف  .

 ابحث عح العلاقة: الر م البيانيتحلير  .

 ا تب فار  تلخص ما توصلت إليه: اة تنتاجاتا تخلاص  .

تصميم النموذج وفق خطوات : ثانيف

المنهج العلمي
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تصميم النموذج وفق خطوات المنهج العلمي: ثانيف

مناقشة النتائج والتنكير في حدو  النموذج: الخطو  السا  ة

لماذا حصلت علل اذا النتائج؟ اربطها بالنظرية العلمية: مناقشة النتائج.

ما الذي لم يأخذا فبي اةعتببار؟ ذ بر حبدو  النمبوذج يظهبر.  ح ناقدم لنموذجك: حدو  النموذج

.فهمف معمق للظاار  المدرو ة
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إنشاء  فتر الملاحظات العلمي

تباريخ  بر جلسبة عمبر، مبا الخطبط التبي. ا تب فيه  ر شيء:  ير يومي

وضببعتها، مببا الصببعوبات التببي واجهتببك، مببا التعببديلات التببي مجريتهببا، و ببر 

.ملاحظة

ار ببم. الببتاط صببورم فببي  ببر مرحلببة مببح مراحببر البنبباء: اة كتشببات والصببور

.مخططات تظهر تطور فكرتك

تر،  بير جميبق الايا بات والمشباادات الأوليبة فبي ابذا البدف: البيانات الخام

.حتل تلك التي تبدو فاشلة

تائيهتوثيق مراحر بناء النموذج وتحلير ن: ثالثف
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إعدا  التارير العلمي النهائي

مكبح من ي. ينبغي من يكون التارير منظمًا ويحكي الاصة الكاملة لمشروعك

:يت مح الأقسام التالية

ا م المشروع، ا مك، تاريخ التسليم: الصنحة الأولل.

فابببر  واحبببد  تلخبببص المشبببروع بأ ملبببه مبببح حيبببث الهبببدف : الملخبببص

.والطرياة والنتائج الرئيسية واة تنتاج

م اشري الظاار ، وا أل  ؤالك العلمي، واذ بر فرضبيتك، وقبد: المادمة

.المعلومات الخلنية
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توثيق مراحر بناء النموذج وتحلير نتائيه: ثالثف
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اذ ر جميق الموا  المستخدمة، وصبف خطبو  بخطبو   يبف: الموا  والطرياة

.بنيت النموذج و يف مجريت التيربة

اعرض بياناتك المنظمة مق الوصف النصي الموجك لها: النتائج.

تملبة ابر تبدعم فرضبيتك؟ لمباذا؟ نباقك الأخطباء المح. فسر نتائيك: المناقشة

.ناقك حدو  نموذجك. ومصا ر عدم الدقة

مجببب علببل . معببد ذ ببر فرضببيتك واذ ببر مببا إذا  انببت البيانببات تببدعمها: اة ببتنتاج

. ؤالك العلمي

اذ ر المصا ر التي ا تعنت بها: المراجق.

نتائيهتوثيق مراحر بناء النموذج وتحلير: ثالثف
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العرض التاديمي

م ا ببتخد. صببمم ملصبباف جببذابف بصببريف يلخببص مشببروعك: الملصببق العلمببي

.الصور والر وم البيانية والعناويح الواضحة

اذا اشبري لمب. تدرب علل شري مشروعك فبي  قبائق قليلبة: العرض الشنهي

.كاخترت النكر ،  يف عملت، ما الذي تعلمته، وما التحديات التي واجهت

توثيق مراحر بناء النموذج : ثالثف

وتحلير نتائيه



وقت 
اة تراحة



عرض ومناقشة النماذج وتاييمها
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:تصميم العرض الشنهي النعال

ابببدم بيملببة مو  ببؤال مثيببر يلخببص المشببكلة التببي يعاليهببا :البدايببة الاويببة

فببي تخيلبوا من بإمكاننبا رؤيببة  يبف تنتابر عبدوى النيبروس: "مثبال. النمبوذج

."نموذجي اليوم يحاق ذلك... مكان مغلق

 (1-3قاعد  )ايكلة المحتوى:

اشري الظاار ، ومامية المشبكلة، والسبؤال البحثبي(: المادمة)لماذا؟ ،

.والنرضية

لبل صف باختصار خطوات بناء النمبوذج، مبق التر يبك ع(: الطرياة) يف؟

.التحديات و ينية التغلب عليها
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جتليات العرض الشنهي والبصري للنماذ: موةً 
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ت مثبر اعرض مام ما توصلت إليه، مستخدمف  لمبا(: النتائج واة تنتاجات)ماذا؟

."...نستنتج مح ذلك من"، ..."مظهرت البيانات من"، ..."ةحظنا من"

تدرب علبل العبرض مبرارم ممبام المبرت  مو الأابر مو الأصبدقاء:التدريب والممار ة .

.تأ د مح التكامك بالوقت المحد 

تواصببر بصبببريف مببق اليمهببور، ا بببتخدم نبببر  صبببوت :لغببة اليسببد ونببببر  الصببوت

.متنوعة، تحكم في  رعة  لامك، وا تخدم الإيماءات لتوضي  الأفكار

تعامببر. توقببق الأ ببئلة المحتملببة واعببد إجابببات مبدئيببة لهببا:اة ببتعدا  للأ ببئلة

.مق الأ ئلة بثاة واعترف بحدو  نموذلك إذا لكم الأمر

تليات العرض الشنهي والبصري للنماذج: موةً 
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:تصميم العرض البصري المؤثر

الملصق العلمي(Poster)

هير رتب المحتوى في معمد  لتس. ا تخدم عنوانف رئيسيف  بيرم وواضحف:التصميم اليرافيكي

.الاراء 

اجعببر الملصببق جببذابف با ببتخدام الصببور والر ببوم البيانيببة الملونببة، مببق تببرك:التببوازن البصببري

.مساحات بي اء لمنق اة تظات

النرضببية، برياببة /العنببوان، الأ ببماء، المادمببة، الهببدف: تأ ببد مببح وجببو :العناصببر الأ ا ببية

.، اة تنتاجات، والمراجق(بر وم بيانية)، النتائج (بالصور)العمر 
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 العروض التاديمية الرقمية مثر(PowerPoint)

منبت . نصا تخدم النااط الرئيسية فاط، وة تملأ الشريحة ببال:قلر مح النص

.المحاضر، والشرائ  اي  اعم لك

ا تخدم الصور عالية اليو   لنكر  النمبوذج:م ثر مح الصور والنيديواات

.اء العمريمكح ت ميح فيديو قصير يوض  النموذج مثن. مثناء البناء والتيريب

(. معمبد ، خطبوط،  ائبري)اختر نوع الر م المنا بب للبيانبات :الر وم البيانية

.تأ د مح وضوي العنوان والتسميات

:تصميم العرض البصري المؤثر
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عرض النموذج النعلي:

ا ببتخدم بطاقببات . ضببق النمببوذج فببي مكببان بببارز وواضبب :الترتيببب والوضببوي

.صغير  لتوضي  مجكائه الرئيسية

إذا ممكببح، مجببرر تيربببة صببغير  ممببام اليمهببور مو اشببري :التناعببر مببق النمببوذج

.اذا يكيد مح تأثير العرض بشكر  بير.  يف يعمر بشكر تناعلي
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:تصميم العرض البصري المؤثر
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:المعايير العلمية والمعرفية

مببببدى تطببببابق النمببببوذج والمعلومببببات المادمببببة مببببق المبببببا ئ :الدقببببة العلميببببة

ار التنسيرات صحيحة علميف؟. والنظريات العلمية الثابتة

ابر السبؤال العلمبي محبد  وواضب ؟ ابر النرضبية :قو  النرضبية ووضبوي السبؤال

قابلة للاختبار وذات صلة؟

ت ابر تبم تحليببر البيانبات بشبكر صببحي ؟ ابر اة ببتنتاجا:تحليبر البيانبات واة ببتنتاج

مبنية علل الأ لة والبيانات الميمعة؟ ار تم مناقشة الأخطاء المحتملة؟

ار يظهر الطالب فهمف عمياف للظاار  التي يعرضها، مم منه ميبر  :النهم العميق

تر يد للمعلومات؟
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لنماذجمعايير التحكيم العلمي والتربوي ل: ثانيف
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:المعايير المنهيية والعملية

اببر تببم اتببباع خطببوات المببنهج العلمببي؟ اببر تببم تحديببد :التصببميم والمنهييببة

المتغيرات والتحكم فيها بشكر صحي ؟

ار النموذج يعمر  ما او مخطط له؟ ار يحاق الغرض منه :الوظينية والأ اء

في تمثير الظاار  مو اختبار النرضية؟

اببر بببذل الطالببب جهببدم واضببحف فببي المشببروع؟ اببر انبباك عنصببر :اليهببد واةبتكببار

إبداعي مو مصير في فكر  النموذج مو برياة تننيذا؟

ار وثق الطالب رحلته بشكر جيد بدفتر الملاحظات، الصور؟:التوثيق

ماذجمعايير التحكيم العلمي والتربوي للن: ثانيف
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معايير التحكيم العلمي والتربوي للنماذج: ثانيف

:المعايير التربوية والعرضية

اببر  ببان العببرض الشببنهي واضببحف، منظمببف، ومانعببف؟ اببر ا ببتخدم الطالببب :التواصببر والعببرض

الو ائر البصرية بنعالية؟

يف  انت قدر  الطالب علل الر  علل م بئلة المحكمبيح واليمهبور؟ ابر :الإجابة علل الأ ئلة 

 ان متكنف وواثاف؟

 يف تبم توزيبق المهبام؟  يبف  انبت روي التعباون :(إذا  ان المشروع جماعيف)العمر اليماعي 

بيح مع اء النريق؟



29
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:معايير الأصالة والتطبيق

ار فكر  النموذج جديد  مو مطور  بطرياة مبتكبر ؟ ابر :الأصالة والإبداع

قدم الطالب منظورم فريدم للمشكلة؟

ار للنموذج تطبيابات عمليبة فبي الحيبا  الواقعيبة؟ ابر:التطبيق العملي

يساام في حر مشكلة قائمة؟

 مايبباس التايببيم"يمكببح للمحكمببيح ا ببتخدام" (Rubric)  يحببد  مسببتويات

لكببر معيببار مببح اببذا المعببايير، ممببا ( ممتبباز، جيببد جببدم، مابببول، إلببخ)الأ اء 

.ي مح الشنافية والعدالة في التاييم

لنماذجمعايير التحكيم العلمي والتربوي ل: ثانيف
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:مامية التغذية الراجعة البناء 

تساعدا علل رؤية نااط الاو  وال بعف فبي مشبروعه مبح :للطالب المتلاي

.منظور جديد، مما ينت  تفاقف للتحسيح في المشاريق الاا مة

تعمبببق فهمبببه للموضبببوع، حيبببث من شبببري النكبببر  ل خبببريح :للطالبببب المابببدم

.ومناقشتها يثبت المعرفة ويكشف عح الثغرات

تنمببي بيئببة مببح الثاببة المتبا لببة واةحتببرام، حيببث يكببون :لبنبباء ثاافببة الببتعلم

.الهدف او التطور المشترك وليس التنافس السلبي

29
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ذية تبا ل الخبرات وتاديم التغ: ثالثف

الراجعة بيح المشار يح
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:تليات فعالة لتبا ل التغذية الراجعة

جلسات الناد المنظم(Structured Critique Sessions):

مبر التر يبك علبل الع: "يتم اةتناق علل قواعد مسباة، مثر:قواعد واضحة

بببدءم "، "من تكببون التغذيببة الراجعببة محببد   وقابلببة للتننيببذ"، "ولببيس الشببخص

."بالإييابيات ثم الماترحات

بيح تبا ل الخبرات وتاديم التغذية الراجعة: ثالثف

المشار يح
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 معيبني، متساءل، مقتري"نموذج" (I Like, I Wonder, I Suggest):

مثبببال. )يببببدم البببكملاء ببببذ ر مبببا معيببببهم فبببي النمبببوذج مو العبببرض:معيبنبببي :

."(معيبني وضوي الر م البياني الخاص بك"

ل مبباذا متسبباء: "مثببال. )يطرحببون م ببئلة ا تي بباحية مو محنببك  للتنكيببر:متسباءل

."( يحدم لو غيرت اذا المتغير؟

مقتببري إضببافة مايبباس: "مثببال. )ياببدمون اقتراحببات محببد   للتحسببيح:مقتببري

."(إلل النموذج ليكون م ثر  قة

29
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ح تبا ل الخبرات وتاديم التغذية الراجعة بي: ثالثف

المشار يح
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ا تمارات التاييم مح الأقران(Peer Assessment Forms):

ب بعببد تصببمم ا ببتمار  قصببير  بنبباءً علببل معببايير التحكببيم الرئيسببية، يملأاببا الطببلا

.اذا ييعر التغذية الراجعة م ثر موضوعية ومنهيية. مشااد  عروض زملائهم

جلسات العصف الذاني اليماعي للتحسيح:

 بعببد العببرض، يمكببح تخصببيص وقببت لعصببف ذانببي جمبباعي حببول  ينيببة تطببوير

ي  يف يمكح ا تخدام ابذا النمبوذج فب. )"النموذج مو تطبياه في  ياقات مخرى

."(ما التعديلات التي تيعله م ثر ا تدامة؟"، "ميال الطب؟

بيح تبا ل الخبرات وتاديم التغذية الراجعة: ثالثف

المشار يح
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: ور المعلم في تيسير عملية التغذية الراجعة

ياببدم المعلببم ننسببه تغذيببة راجعببة بنبباء   نمببوذج يحتببذى بببه، يظهببر:النمذجببة

. ينية الثناء بشكر محد  و ينية تاديم الناد بطرياة محترمة

يتيببول بببيح الميموعببات مثنبباء جلسببات التغذيببة الراجعببة ل ببمان التببكام:التوجيببه

.الطلاب بالاواعد وتوجيه النااش ليكون منتيف

فببي نهايببة اليلسببة، يلخببص المعلببم مبببرز نابباط الاببو  المشببتر ة وماببم :التلخببيص

.الماترحات التطويرية التي ظهرت، مما يعمم النائد  علل جميق الطلاب

30
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تبا ل الخبرات وتاديم التغذية الراجعة بيح: ثالثف

المشار يح
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تليات العرض مح خلال ما تم شرحه وض   

.الشنهي والبصري للنماذج

عكيكي المتدرب

(فر ي) نشاط تدريبي




