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مفهوم النمذجة وأهميتها في التعليم
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النمذجة في ماذا تعرف عن مفهوم  

السياق العلمي والتربوي؟

عزيزي المتدرب

(جماعي) نشاط تدريبي
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(  1) فيديو 

استراتيجية النمذجة

https://www.youtube.com/watch?v=BMFcK18PLB8
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ما هي النمذجة؟ 

:يمكننا النظر إلى النمذجة من منظورين متكاملين

المنظور العلمي:

خ الهةدف لةين نسة. هي تمثيل مُبسط ومُجرد لظاهرة طبيعيةة أو نظةام مع ةد

، أو حتةى إلةى عنارةرا الأساسةية لفهةم تلياتة ، تفسةير سةلو  اختزالة الواقع، بةل

ح ي ةة فهةو   ياةور ال: تخيل نموذج الكةرة والعاةا لجةزيل المةال. التنبؤ بنتائج 

والةروابط الكمومية للروابط، لكن  يةنج  تمامةف فةي ن ةل فكةرة التر يةي الجزي ةي

.الكيميائية

6

مفهوم النمذجة وأهميتها في التعليم
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المنظور التربوي:

هنيةة هي استراتيجية تدريسية تتحول فيها الأفكار المجةردة إلةى نمةاذج ماديةة أو ذ

تةي يمةر الالتفكيةررحلةةال يمة هنا   تكمن في النموذج نفسة ، بةل فةي. أو رقمية

سةاب ة بها المتعلم أثنال تفاعل  مةع هةذا النمةوذج، ممةا يبنةي جسةرم بةين معرفتة  ال

.والمفهوم الجديد

ممفهوم النمذجة وأهميتها في التعلي
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لماذا النمذجة؟ أدوار حاسمة في التعلم

سر حاجز التجريد :

لحمض  يف لطالي أن يفعل تر يي ا. تترجم النمذجة ما   يمكن رؤيت  أو لمس  إلى شيل ملموس

.النووي دون نموذج يجسد ذلك اللولي المزدوج الشهير؟ النماذج تجعل غير المرئي مرئيف

إعادة ال ياس للمنطق:

هذا . ال دمالذرة لتاب  بحجم  رة" تضخيم"الكون إلى غرفة رفية، أو " ت ليص"تمكننا النماذج من 

.التلاعي بالم ايين هو أداة تعليمية   غنى عنها
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 التع يدتبسيط:

. انويةةةةتر ةةةز النمةةةاذج علةةةى العلاقةةةات السةةةببية الجوهريةةةة وتتجاهةةةل التفارةةةيل الث

كةاثف مخطط دورة المال في الطبيعة، على سبيل المثال، ير ز علةى التبخةر والت

.العوامل الجوية الدقي ة complexitiesوالهطول، متغاضيف عن

لماذا النمذجة؟ أدوار حاسمة في التعلم
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رالتفكيةةالأهةةم مةةن مجةةرد شةةري المفةةاهيم، أن النمذجةةة تُغةةذي ع ةةل المةةتعلم ببةةذور

:يالتفاعل مع النموذج لين سلبيف، بل هو محا اة  املة للمنهج العلم .العلمي

يبدأ المتعلم بفحص النموذج وملاحظة  يف يعمل:الملاحظة وا ستكشاف.

راتة  يبةدأ فةي اسةتخدام النمةوذج لتوقةع مةا سةيحدم إذا تةم تغييةر أحةد متغي:التنبؤ

."(ماذا لو قطعت هذا السلك في الدائرة الكهربائية؟)"

ي وم بتجريي تنبؤات  عمليف على النموذج:ا ختبار.

إذا فشةةل النمةوذج فةةي تفسةةير مةةا يحةدم، يبةةدأ المةةتعلم فةةي:التعةديل والمراجعةةة

.تعديل نموذج  الذهني أو المادي، أو حتى استبدال  بنموذج أفضل

10

علاقة تكافلية: النمذجة والتفكير العلمي
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 يف فبدً  من حفظ المعاد ت والنظريات بشكل مجرد، يرى الطالي من خلال النماذج

:على سبيل المثال. تُطبَّق هذا النظريات في سياقات واقعية

لةةى نمةةوذج محا ةةاة للط ةةن يسةةاعد فةةي فهةةم  يفيةةة تطبيةةق قةةوانين الفيزيةةال ع

الغلاف الجوي

م عضويمجسم لل لي يوض   يفية ترجمة مبادئ الهندسة والفيزيال إلى تامي

ي دوائةةر محا ةةاة رقميةةة للتيةةارات الكهربائيةةة تظهةةر  يفيةةة عمةةل ال ةةوانين الرياضةةية فةة

ح ي ية

11

قالنمذجة  جسر بين النظرية والتطبي
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نةرى . هذا المفهوم يساعد فةي بنةال الفهةم الح ي ةي لطبيعةة العلةم المتغيةرة

:هذا بوضوي في

تطور نموذج الذرة من نموذج دالتون إلى النموذج السحابي الحديث

يتغير نماذج النظام الشمسي من النموذج الأرضي إلى النموذج الشمس

 دتطور نماذج الخلية من النموذج البسيط إلى النموذج الجزي ي المع

ةتطور النماذج وديناميكية المعرف
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تحديات استخدام النمذجة في التعليم

:رغم فوائدها العديدة، تواج  النمذجة بعض التحديات التي يجي أخذها في ا عتبار

خطر أن يأخذ الطلاب النماذج بشكل حرفي وياعي عليهم التمييز بين النموذج والواقع

رعوبة تاميم نماذج دقي ة ومعبرة في نفن الوقت

تكلفة بعض النماذج المادية وت نيات المحا اة

حاجة المعلمين لتدريي  افٍ على استخدام النماذج بشكل فعال
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:لتح يق أقاى استفادة من النمذجة، يمكن اتباع عدة استراتيجيات

التشجيع على بنال النماذج بدً  من ا  تفال بعرضها

ربط النماذج بمواقف حياتية واقعية

تشجيع المناقشة حول إيجابيات وسلبيات  ل نموذج

استخدام أنواع متعددة من النماذج لنفن المفهوم

ربط النماذج المادية بالتمثيلات الرياضية والرموز

الافاستراتيجيات فعالة لتفعيل النمذجة في
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دما عنة. يعمل الدماغ البشري على تاةنيف المعلومةات فةي نمةاذج ع ليةة

:ن دم نماذج تعليمية، فإننا

نستفيد من ميل الدماغ الفطري لبنال التمثيلات الذهنية

 (البارية، الحر ية، المنط ية)نخاطي الذ الات المتعددة

نخلق روابط عابية أقوىthrough التجربة الحسية

نبني جسورم بين المعرفة الساب ة والمعرفة الجديدة

15

التعلم عبر النمذجةسيكولوجية 



وقت 
ا ستراحة



يةأنواع النماذج العلمية وتطبي اتها الاف
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تمثةل تشكل النماذج المادية الحل ة الأولى في سلسلة الفهم العلمي، حيث

تن سةةةم هةةةذا النمةةةاذج إلةةةى نةةةوعين. ن طةةةة ا لت ةةةال بةةةين الحةةةواس والمفةةةاهيم

:رئيسيين

:النماذج الواقعية

ماغرة تمثل هذا النماذج نسخف دقي ة من الظواهر الطبيعية، ولكن بم ايين

حية بدقةة، فمجسم ال لي البشري الذي يظهر جميةع التفارةيل التشةري. أو مكبرة

ن بمةةا فةةي ذلةةك الحجةةرات الأربةةع، الاةةمامات، والأوعيةةة الدمويةةة الرئيسةةية، يمكةة

. الطلاب من رؤية ما   يمكن رؤيت  في الواقع

18

(الواقعية والمجسمة)النماذج المادية : أوً  
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:النماذج المجسمة

عاةا نمةوذج الكةرة وال. تر ز هةذا النمةاذج علةى الجةوهر وتتجاهةل التفارةيل الثانويةة

فةةةي الكيميةةةال هةةةو خيةةةر مثةةةال، حيةةةث تمثةةةل الكةةةرات الةةةذرات والعاةةةي تمثةةةل الةةةروابط 

يل هةةةذا النمةةةوذج يبسةةةط التر يةةةي الجزي ةةةي دون الةةةدخول فةةةي التفارةةة. الكيميائيةةةة

.المع دة للروابط الكيميائية، مما يجعل  أداة مثالية لشري الأساسيات

(الواقعية والمجسمة)النماذج المادية : أوً  
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:التطبي ات الافية للنماذج المادية

حيةث في مادة الأحيال، يمكن استخدام نماذج للهيكل العظمي لدراسة تر يبةة الجسةم البشةري ،

. يلمن الطلاب العظام ويرون  يفية ارتباطها ببعضها

ية، ممةةا فةةي الكيميةةال، يمكةةن بنةةال جزي ةةات مع ةةدة باسةةتخدام  ةةرات البولسةةترين والعاةةي الخشةةب

. يمكن الطلاب من فهم الروابط الكيميائية بشكل ملموس

ة، حيةث يةرى في الفيزيال، يمكن تاميم نماذج للطائرات الورقيةة لدراسةة مبةادئ الةديناميكا الهوائية

. الطلاب  يفية تأثير شكل الطائرة على طيرانها

ل العمليةة في الجيولوجيا، يمكن استخدام نماذج للبرا ين توض  تلية الثوران البر اني، ممةا يجعة

.الجيولوجية المع دة قابلة للملاحظة
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:النماذج الرمزية

طةة الط ةن خري. تستخدم الرموز والرسوم البيانيةة لتمثيةل العلاقةات بةين العنارةر

موذجةف التي تظهر فيها الرموز المختلفة للضغط الجوي واتجاهات الرياي تمثل ن

ات، حيةث  ذلك المخططةات ا نسةيابية لعمليةات التمثيةل الضةوئي فةي النبة. رمزيف

.تظهر تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة  يميائية

لومالنماذج الرمزية والرياضية في الع: ثانيف
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:النماذج الرياضية

معةةةاد ت الحر ةةةة فةةةي . تحةةةول الظةةةواهر الطبيعيةةةة إلةةةى معةةةاد ت وعلاقةةةات رياضةةةية

، جميعها الفيزيال، معاد ت التفاعلات الكيميائية، ونماذج النمو السكاني في الأحيال

ال مةةن هةذا النمةةاذج تمكةن العلمة. تمثةل لغةة رياضةةية تاةف سةلوم الأنظمةةة الطبيعيةة

.إجرال تنبؤات دقي ة واختبار فرضياتهم

22

النماذج الرمزية والرياضية في العلوم: ثانيف
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لاب فةةي الفيزيةةال، يمكةةن اسةةتخدام المعةةاد ت لحسةةاب مسةةار قذيفةةة، حيةةث يةةتعلم الطةة

فةةةي الكيميةةةال، يمكةةةن موازنةةةة .  يفيةةةة تطبيةةةق المعةةةاد ت علةةةى مواقةةةف ح ي يةةةة

ن تحليل في الأحيال، يمك. المعاد ت الكيميائية، مما ينمي مهارات التفكير المنط ي

وم الأرض، فةةي علةة. منحنيةةات النمةةو البكتيةةري، حيةةث يةةربط الطةةلاب بةةين النظريةةة والتطبيةةق

.يمكن تفسير الخرائط الجيولوجية والط ن، مما ينمي مهارات التحليل

23

:اضيةالتطبي ات الافية للنماذج الرمزية والري
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:النماذج الذهنية الشخاية

ما نفكةر عنةد.  ل متعلم يبني فةي ذهنة  تمثيلاتة  الخارةة للمفةاهيم العلميةة

مةةةا فةةةي التيةةةار الكهربةةةائي، قةةةد يتاةةةورا أحةةةد الطةةةلاب  سةةةيل مةةةن ا لكترونةةةات، بين

بةرات هذا النمةاذج تتطةور مةع تةرا م الخ. يتاورا تخر  طاقة تنت ل في الأسلام

.والمعرفة

تها النماذج الفكرية والذهنية وأهمي: ثالثف

في الفهم المجرد
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النماذج الفكرية والذهنية وأهميتها في الفهم المجرد: ثالثف

:النماذج المفاهيمية المجردة

لتطةور، أو في نظريةة ا" ا نتخاب الطبيعي"فكرة . تمثل ا طار النظري الذي ينظم في  المتعلم معار  

فةي دورة الكرمةةون، تمثةل نمةاذج مفاهيميةة تسةاعد فةي ربةط الح ةائق" الطاقةة والمةواد"مفهوم 

.هذا النماذج تمكن الطلاب من رؤية الاورة الكبيرة. المنفالة
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ي  الةةذرة يمكةةن اسةةتخدام ا سةةتعارات والتشةةبيهات لبنةةال نمةةاذج ذهنيةةة، مثةةل تشةةب

نمةةي تاةةميم خةةرائط مفاهيميةةة تةةربط بةةين الأفكةةار، ممةةا ي. بالنظةةام الشمسةةي

حيةةث تنظةةيم جلسةةات عاةةف ذهنةةي لتوليةةد نمةةاذج تفسةةيرية،. مهةةارات التنظةةيم

حيحها، تحليةل النمةاذج الذهنيةة الخاط ةة وتاة. يتعلم الطةلاب التفكيةر ا بةداعي

.مما ينمي التفكير الناقد

:هنيةالتطبي ات الافية للنماذج الفكرية والذ
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عةف المعلم الفعال   ي تار على نةوع واحةد مةن النمةاذج، بةل يةدمجها جمي

نموذج فةي درس عةن الخليةة النباتيةة، يمكةن البةدل بةال. لتح يق تعلم شةامل

رمةزي لتحفيز الحةواس، ثةم ا نت ةال إلةى النمةوذج ال( مجسم الخلية)المادي 

الخريطةة )لتنظيم المعلومات، وأخيرم بنال النموذج الةذهني ( الرسوم البيانية)

هةةةذا التكامةةةل يضةةةمن تغطيةةةة جميةةةع أنمةةةاط. لةةةربط المعرفةةةة( المفاهيميةةةة

.التعلم

27

:تكامل الأنواع في الممارسة الافية
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يمكةةن ت يةةيم فهةةم الطةةلاب مةةن خةةلال تحليةةل نمةةاذجهم الذهنيةةة باسةةتخدام

مةةوز ت يةيم قةدرتهم علةى تحويةل النمةاذج الماديةة إلةى ر. الخةرائط المفاهيميةة

 يةةيم ت. ملاحظةةة تفةةاعلهم مةةع النمةةاذج المختلفةةة وتحليةةل أسةة لتهم. رياضةةية

.قدرتهم على تعديل النماذج بنال على ملاحظات جديدة

:استراتيجيات الت ييم
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من خلال ما تم شرح  وض   أنواع النماذج 

.العلمية وتطبي اتها الافية

عزيزي المتدرب

(فردي) نشاط تدريبي


